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Americka sonddzni raketa
AEROBEE NAVY-HI

(r) V seridlu o vicestupfiovych raketdch uvefejsiujeme model dvoustupiiové rakety
Aerobee Navy-Hi, s kterou ziskal loni piebornicky titul jumior Pavel Baref = Prahy. PFi
obou soutéznich letech na mistrovstvi CSSP #rokdzal model naprostou spolehlivost pri
oddélovdni stupiid § v celé fdzi letu.

Skutecnou raketu poufivd ndmoinictvo Spojenych stdti severoamerickyich. Model byl
navrZen v méritku 1 : 16 podle typu RVIN-I3A, jednak z vyrobnich pokladii vyrobce
Aerojer General Corporation, jednak z podkladst piimého spolupracovnika pii vyvoji
skuteéné rakety, pana G. H. Stine. Skuteénd raketa ve dvoustupsiové verzi dosahuje vysek

350—400 km. Na vrcholu letové drdhy se oddéluje hlavice s pFistrofi a piistdvd samostatné

na pada'ku.

K STAVBE. Hlavici 1 zhotovime béz-
nym zplusobem 2z balsového hranolu
25 x 25 % 160 mm. Stejné zhotovime
hlavici druhého stupné 2 a maketu trysky
motoru 3, Trup druhého stupné 4 navi-
neme z nékolika vrstev papiru (zpusob je
popsdn v MO 1/66). Trup prvniho stupné
5 je z pertinaxové trubky o @ 20 mm, kterd
se dostane v modeldfskych prodejnich.
VloZku do druhého stupné 6 miZeme vy-
tofit na soustruhu a zdfezy vypilovat
jehlovym pilnikem. Neni-li soustruh, je
moZno vloZku stofit z tvrddi balsy tl.
2 mm a nékolika ndtéry Epoxy 1200 do-
tdhnout potfebné tvrdosti.

Stabilizdtory 8 a 9 (u obou stupiii
3 kusy) jsou z balsy tl. 3 mm. Vodici otka
11 stofime z hlinikové félie. Spojovaci
klec obou stupiii je tvofena tfemi vzpé-

rami 10, které vypilujeme podle vykresu
z duralového plechu tl. 2,5 mm. Stabili-
zatni lidty 7 (3 kusy) na druhém stupni
zhotovime z balsovych list 3 x 3 o délce
235 mm. Listy jsou pilkruhového prii-
fezu.

MONTAZ. K trupu druhého stupné
prilepime nejprve lidty a po zaschnuti
stabilizatory. K druhému stupni pfilepime
rovnéZ stabilizdtory a Epoxy 1200 tfi
vzpéry spojovaci klece.

POVRCHOVA UPRAVA. Cely model
nalakujeme &irym nitrolakem, vytmelime
tmelem z pudru Sypsi a nitrolaku a po
zaschnuti vybrousime. Hlavici stfikime
stitibrnym nitrolakem, trupy obou stupiii
a vidy dva stabilizdtory bile. U obou
stupiilt je vZdy jeden stabilizdtor &erny.
Pismena RVN 3A jsou 10 mm vysokd,

na bilém stabilizitoru ernd, na Cerném
bild. Tryska motoru je stfibrnd nebo cihlo-
vé Cervend (podle druhu motoru u skuteé-
né rakety).

LETANI. Model opattime ndvratnym
zatizenim (paddk) a =zasuneme motory
obou stupfitl. Prvni stupen md motor
ADAST 2,5/0, druhy stupeii motor
ADAFT RM 2,5/5,5. Motory jsou spo- -
jeny pruslehovou trubkou, kterou doddva
RMK Dubnica nad Vdhom.

Jedt& pted startem zkontrolujeme polohu
téZidt& a popfipadé model doviZime vpie-
du olovem. Hlavici prvniho stupné a ma-
ketu trysky skuteéného motoru pfed le-
tem sejmeme, slouZi pouze pro zachovani
co nejvetsi vzhledové shodnosti se skuteé-
nym vzorem,

P. BARES, RMK Praha
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Neuspéchy, provazejici spoleény

zapadoevropsky projekt nosne ra-

kety Europe, vedly v prosinci roku
1972 éienské staty ESRO (Evropska orga-
nizace pro vyzkum kosmu) a ELDO (Ev-~
ropské organizace pro vyvoj nosnych
raket) k zastaveni dalich praci na tomto
programu. Pfi vzrustajicim zajmu zapa-
doevropskych - pfedevsim spojovych -
spoleénosti o vyuzivani druzic zGstal Spo-
jenym statum na jejich vy®aseni monopol,
na némz dravé americké koncerny neva-
haly nalezité vydélat. Jestlize do té doby
byla konstrukce vlastni nosné rakety pro
staty zapadni Evropy predevsim prestizni
otazkou, stala se velmi rychle zaleZitosti
ekonomickou. Myslenka na projekt viast-
ni nosné rakety proto nezanikla; Zivhou
pudu nalezla predevsim ve Francii, zemi
5 nejvyspélejsim raketovym prumyslem
v zapadni Evrope. v jejiz zahraniéni poli-
tice se take jiz radu let projevuje snaha
0 nezavislost na Spojenych statech.

Jedté v roce 1972 zacala Francie pod
nazvem Ariane L3S planovat novou nos-
nou raketu. S ohledem na obrovskeé na-
kKlady, spojene s vyvojerm, se oviem snazi-
la, aby si novy program vzaly zasvuj i dalsi
zapadoevropske staty. To se ji podafiio
o necely rok pozdéji, v ¢ervnu 1973, kdy
byl na mezinarodni konferenci o kosnm
v Bruselu program Ariane prijat. Jeho
realizace byla svérena nové zaloZzené Ev-
ropské kosmické agentuie ESA, ktera
nahradila drivéjsi ESRO a ELDO. Vzhle-
dem k tomu, Ze Francie se zavazala hradit
dvé tretiny nakladu, se koordinatorem
vyvoje stalo francouzske Narodni stiedis-
ko pro vyzkum kosmu CNES.

Projekt postupoval velmi rychle kupfe-
du. V roce 1975 zahajila ESA svoji €innost
a uz v poloving roku 1976 se uskuteénily
prvni zkousky. Puvodni francouzsky navrh
predpokladal étyri zkusebni starty v pru-
béhu let 1979 a 1980. Tento plan se sice
mohl zdat pfehnané optimistickym. nic-

Nosna

mené start prvni rakety nazvané Ariane
L-01 se uskuteénil ze zakladny Kourou
v Guyané 24. prosince 1979 a byl piné
uspésny, To mélo za nasledek zalozeni
akciove spoleénosti Ananespace, ktera
se jako zatim jedina na svété zabyva
vyuzitim nosné rakety k obchodnim
ucelim

Radostnou naladu, panujici v kruzich
kolem Ariane, znaéné zchladil neuspéch
Ariane L-02, ktera se 23. kvétna 1980 po
108 s letu v dusledku chybne funkce
jednoho motoru rozlomila a havarovala.
Zjistit priciny havarie si vyzadalo vylovit
zbytky rakety z more a podrobit je duklad-
nému rozboru. Ke cti predstavitelu ESA je
treba rici, ze tento rozbor neuspéchali.
prestoZe dva dalsi zkusebni starty musely
byt odlozeny o cely rok. Pricéina zavady
byla po dukladnych zkouskach beze zbyt-
ku odstranéna.

Dalsi zkusebni start Ariane L-03 dne 19.
cervna 1981, pri némz byly na obéznou
drahu wvyneseny druzice Meteosat 2
a Apple, skonéil stoprocentnim Uuspé-
chem stejné jako start Ariane L-04 s druzi-
ci Marecs A, ktery se uskuteénil 20. pro-
since 1981, Timto zatim poslednim star-
tem skonéily zkousky Ariane a predstavi-
telé evropskych statu v ESA (Belgie, Dan-
sko, Francie, Holandsko, Italie, NSR,
Spanglsko, Svédsko, Svycarsko a Velka
Britanie) prohlasili raketu za zpGsobilou
ke kemerénimu vyuziti.

Ariane, tlistupnova raketa se startovni
hmotnosti pohybujici se kolem
207 000 kg; je uréena k pinéni riznych
ukolt — od dopravy nakladd na nizkou
obé&znou drahu az po vyzkum vzdaleného
prostoru. Autonomni inerciaini systém
navadéni dovoluje Sircky vybér uloh;
Ariane je napriklad schopna vynést na-
klad o hmotnosti 1700 kg na geostacio-
narni obéZnou dranu kolem Zemé, druZi-
¢l o hmotnosti 4300 kg do vySe 200 km,
naklad o hmetnosti 1000 kg na Mésic,
790 kg na Venusi a 660 kg na Mars.

Hmotnost prvnino stupné e
165 000 kg. z ¢ehoZ na viasini konstrukei
pripada pouhych 20 000 kg, zbytek pred-
stavuje palivo, asymetricky dimetylhydra-
zin (CH4)sN-NH3, a okysli¢ovadio, jimz je
oxid dusicity N,Oy4. Motorovy celek, zvany
Drakkar, tvofi ¢tyfi motory Viking 5, vy-
kyvné uloZzené a ovladané servomotory.
Tah motord je priblizné 2400 kN po dobu
140 s. Prinlédneme-li k celkové hmotnos-
ti Ariane, je tento tah pomérné maly, takze
raketa ma pocateéni zrychleni jen
2.1 m.s € avysky 500 m, kde ma rychlost
180 km.h ', dosahne az 23 s po startu.
Nad motorovou Casti je palivova nadrz
valcového tvaru s pulkulovymi  dny
a v horni ¢asti stupné je uloZena nadrz
s okysliCovadlem podobnéno tvaru; obé
nadrze jsou zhotoveny z oceli. Nadrze
jeou tlakovany horkym plynem, vyrabé-

raketas

nym v plynoveémn generatoru spalovanim
obou slozek paliva, podobné jako u rakety
Diamant B. Kryty motoruy, étyfi lichobézni-
kove stabilizatory, plast stupné mezi na-
drzemi a prechodovy dil mezi prvnim
a druhym stupném jsou zhotoveny z hlini-
kove slitiny.

Prostiedni, druhy stupen rakety ma
hmotnost 37 600 kg, z toho konstrukce
3600 kg. Palivo s okyslicovadlem je stejné
jako pohonné hmoty prvniho stupné. Je-
diny motor Viking 4 dava tah priblizné
710 kN po dobu 130 s. Nad motorem je
nadrz s palivem. jgjiz hornidno je zaroven
spodnim dnem nadrze s okysliCovadiem.
Obé ocelové nadrze jsou tlakovany he-
liem, ulezenym ve zvlastni nadrzi pod
vysokym tlakem. Prechodovy dil mezi
druhym a tfelim stupném je zhotoven
z hlinikove slitiny.

Motor tretiho stupné HM7 je prvnim
v Evrope, u kterého e jako paljva pouzito
kapalného vodiku ( —250 " C) a jako okys-
licovadla kapalného kysliku (—150 “C).
Pohonné hmoty o hmotnosti 8200 kg
(hmotnost celéeho tretino stupné je
8400 kg) jsou ulozeny obdobné jako
v druhém stupni ve dvou nadrzich se
spoleénym dnem. Obé nadrze jsou tepel-
né izolovany pryskyficl, pod niz jsou
dutiny, z nichz je vyéerpan vzduch. Cely
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mistr sportu Jifi Taborsky
Text:
ing. Miroslav Horacek
a mistr sportu Tomas Sladek

stupefi je jesté zvnéjsku tepeiné chranén
oblozenim ze specialni hmoty Klegecell.
Nadrz s vodikem je tlakovana plynnym
vodikem, vznikajicim pfi regenerativnim
chlazeni motoru, a nadrz s kyslikem
heéliem, ulozenym v kuylové nadrii pod
vysokym tlakem, Tah motoru HM7 je
priblizné 59 kN, doba chodu 560 s.

V horni kuZelové ¢asti tretiho stupné,
jez ma pladt z hiinikové slitiny, jsou
véechny pristroje: blok Fizeni a navadéni,
kontrolni systémy, telemetrické a teleko-
munikaéni ptistroje i destrukéni systém.

Balisticky kryt se sklada ze dvou roz-

' klopnych polovin. Je zhotoven z hlinikove
slitiny s okny vyplnénymi laminatem, aby
byla zajisténa priuchodnost radiovych vin,
Jeho hmotnost je 440 kg. UZiteény pro-
stor (pro uloZeni druZice) ma objem
35 m°. Balisticky kryt Je odhazovan po
dosazeni vySky 110 km,

Startovni systém Ariane na zakladné
Kourou sestava ze startovniho stolu, na
némz je raketa ustavena, a z klimatizova-

né mobilni montaZni véZe, Ridici stredis-
ko, z néhoz je raketa pfed startem kontro-
lovana a pozdéjl odpalena, je pod zemi.
K Gpinému vyctu patfi jesté néktera po-
mocna zafizeni jako napriklad vyrobna
kysliku atp. Pri viastnim letu je Ariane
sledovana z Guyanského vesmirného
stfediska, na jehoz udrzbu proto ESA
pFispiva finanéni dotaci.

Vzhledem k obchodnim perspektivam
Ariane se uvatuje o jejich dalsich modifi-
kacich, Zatim je jich planovano pét,
z nichz posledni, pfichazejici v Ovahu po
roce 1990, by meéla vynést na nizkou
obé&znou drahu maly raketoplan s lidskou
posadkou nebo orbitaini stanici o hmot-
nosti az 10 000 kg.

POKYNY K STAVBE MAKETY

Vykres nosné rakety Ariane L-01 je
zhotoven pfevainé podle auterizovangho
vykresu, zaslanéhio nam laskavosti ESA.
Barevné schéma bylo zpracovano na za-
kladé nékolika desitek barsvnych diapo-
zitivli, pochazejicich rovnéz pfimo z ESA.

Proti dosavadnim zvyklostem jsou na
vykrese rozméry skuteéné rakety, aby jej
mohl modelar pouzit jako podkladu k sta-

tickému hodnoceni modelu pfi soutdi.
Maketa Ariane je pfi kvalitnim provedeni
schopna konkurovat véem Spickovym
maketam tfidy S7. Stavba neni v Zadnem
pfipadé vhodna pro zalatecniky; kzhoto-
veni dobrého modelu je rovnéZ bezpod-
mineéné nutné urcité strojni vybavenl.
Pted tim, neZ se rozhodnste pro stavbu
Ariane, tedy kriticky zhodnofte své
schopnosti a vyrobnl moznosti.

Néasledulici fadky nejsou podrobnym
navodem, obsahuji pouze zakiadni rysy
postupu stavby, jel si kady modelaf
prizptisobl podie svych podminek.

Pred zapogetim vlastnl stavby musime
viechny rozmdry skuteéné rakety pfepo-
&itat podle zvolaného méfitka a zhotovit si
stavebni wiresy viech detaill, jednotli-
vych stavebnich celkd a celé makety. Na
vykresach si dame zdaleZet: |sou totiZ
soutasti dokumentace, nezbytné pro sta-
tické hodnoceni modelu. Maketu Ariane
miZeme stavét Jako jednostuphiovou, ale
i dvoustupfiovou. PR stavbé jednostup-
fiového madelu Ize doporudit méfitko asi
1:50, pro dvoustupfiovou maksetu se hodi
pomér zmendanli pfibiiZné 1:55.

Trup. Valcové trupy viech stupi zho-
tovime znamym zplsobem navinutim pa-
pirové Iegicl pésky na trn vhodného pru-
méru nebo svinutim balsového prkénka
(vhodné zviast pro dvoustupriovou make-
tu). K zhotovenl balsového trupu pouzije-
me mékkou balsu tl. 1,5 mm, kierou na-
vihéime, navineme na trn, po vyschnuti
ofizneme spoj a slepime. Pak trubku stale
na trnu obrousime a nékolikrat nalakuje-
me. Na povrch je vhodné pfilakovat jednu
vrstvu tenkého Modalspanu, ktery trubku
nejen zpevni, ale také z v&tai tastl pFekryje
viakna dreva. Volime-li trupy z balsy, je
vhodné do &asti prvniho a do tfetiho
stupné viepit trubky mendiho priméru,
které chrani vnitfni stény trupu proti
oZehnuti pfi startu druhsého stupné i proti
pFetiaku pfi vymetu navratného zafizeni.
Trubky navineme ze dvou vrstev leplci
pasky a dokonale prolakujeme. Do trupu
je viepime mezi balsova mezikruzi. Pru-
mér téchto trubek volime takovy, aby se
do nich bez problémi veslo navratné
zarizeni.

PFi stavbd trupu nesp&chame; navinuté
trubky nechame delsi dobu na trnu vy-
starnout, aby se jejich rozméry ustalily.
Vystarnuté trubky tmelime a nakonec
brousime pod vodou, vSe stale na trnu,

Dno preniho stupnd wiizneme lupen-
kovou pilkou z pfeklizky tl. 0,8 aZ 1 mm.
Resime je tak, abychom je mohli z trupu
vyjimat: nejjednoduss| je dno pfisroubo-
vat dvéma aZ &tyfmi Srouby M2. K tomuto
ucelu do trupu viepime epoxidové odlitky
s matkami, Povrch dna polepime samole-
pici félii nebo tenkym hiinlkovym ple-
chem, na né&mZ radlem vyzna¢ime plato-
vani a nytovani.

Kryty motorl prvniho stupné zhotovi-
me z balsy ti. 1,5 mm. Mame-li dodrzet
pFesny tvar, je nutné |e slepit ze tFf aZ péti
dils (podie konstrukéniho Fedenl). KuZe-
lové Casti musime pred slapenim tvarovat
na kuZelovém trnu. Slepené kryty je nutné
nechat na tmu vystarmout. Horni &asti
krytd miOZeme odlit z epoxidu. Spodni
&ast krytd je ve skutefnosti vyrobena
z plath plechu, navzéjem spojenych nyty.
Tuto &ast znazornime nejlépe tak, Ze |i
vystiihneme z hlinikove tdlie, na niz nyto-
vanl vytlagime. Folil nalepime na kryty aZ
po jejich pfilepeni na trup a koneéné
povrchové Gpravé.

vy kufel mezi prvnim a dru-
hym stupndm vysoustruZime ze stfedné
tvrds balsy, Uvnitf kuZele je kryt funkéni-
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ARIANE L-01

(Dokendeni ze str. 15)

ho motoru druheho stupné a vlepena
papirova trubka, ktera chrani pred tlakem
a teplotou vytokavych plynua motoru vnit-
fek prvniho stupné.

VyztuZzné listy se vyskytuji na viech
stupnich rakety.Lze je nafezat 2 tvrzeného
PVC (podlozky do seditl) o tloustce 0,4 aZ
1 mm. Protoze liét je znacny pocet - od 60
do 120 - je vhodné pro jejich presne
rozmisténi obvod trupu délit na délici
hlave, napriklad ve skolnich dilnach. Pro
lepeni lidt k trupu se osvédéil nitroemail.
Proti ostatnim lepidiim ma tu vyhodu, 2e
jestlize stece, da se snadno offit. Po
nalepeni vdech list tuto ¢ast trupu lehce
jednou aZz dvakrat prestiikame nitroemai-
lem, ktery zatece do pripadnych spér
a mezi lidtami a trupem vytvofi realistické
prechedy.

Stabilizdtory zhotovime z tvrdé balsy
nebo je odlijeme z epoxidu. Lepime je
primo na valcovy trup prvniho stupné;
v krytech motord pro n& vybrousime
otvory. Mista styku stabilizator( a krytu
rovnéz zalepime.

Detaily. Vétsinu detailu odlijeme z epo-
xidové pryskyfice. Postup byl popsan
v MO 5/1982, Nékteré detaily zhotovime
z tvrdého papiru (kryty), z hlinikového
dratu, trubek z duralu &i plastické hmoty
{el. vedeni, trubky), z tenkého dratu a niti
(elektroinstalace).

Baiisticky kryt. Vrchni kuZelovou éast
a prechodovy kuZel vysoustruZzime ze
stfedné tvrdé balsy, valcovou &ast navine-
me z lepici pasky. Jednotlivé platy, z nichz
je kryt sriytovan a seSroubovén, vystfihne-
ime z hlinikové folie, nylovani na né vytla-
¢ime a dily pfilepime na povrch krytu.
Prostor v krytu miZeme vyuZit napfiklad
pro ulozeni elektronického Easovace za-
zehu druhého stupné.

Motory v prvnim stupni, a stavime-li
maketu dvoustupnovou, i v druhém stup-
ni bychom méli propracovat co nejpo-
drobné&ji. Rozmérovou dokumentaci se
v3ak nepodafilo sehnat, proto také nejsou
tyto ¢asti na vykrese kotovany. Zkuseny
maketaf by ovéem mél byt schopen zpra-
covat, byt s jistymi nepfesnostmi, staveb-
ni vykres z fotografii, které byly publiko-
vany i v nasem tisku. Osvédcilo se zhoto-
vit motorovou &ast prvniho stupné jako
samostatny celek. Slehové trubky (pro

vedeni plynd z vymetu motort), sahajici
asi do poloviny délky prvniho stupng,
ulozime do dvou mezikruzi. Horni mezi-

kruzi pfichytime Srouby k dalimu mezi-
kruzi, viepenému do trupu, k némuz také
pozdgji pfichytime navratné zafizeni prv-
niho stupné. Vlastni motory zhotovime
véetné povrchové Upravy kaZdy samo-
statné a pak je prilepime k Slehovym
trubkam. Vyhodou tohoto feseni je jed-
niak snazsi sestaveni motorove ¢asti, jed-
nak pfi pfipadném poskozeni nékterého
motoru  jednodussi oprava: cely bilok
totiz muZzeme z trupu rakety vyjmout.

Povrchova aprava ma velky vliv na
celkovy vzhled makety. VSechny dily musi
byt dokonale vybrou$eny, nalakovany
a vytmeleny. Spoje musi byt zagistény,
zatvrdlé stopy lepidia odstranény. Na bal-
sovych ¢astech nesmi byt viditelna viakna
dfeva, na papirovych trupech spary mezi
okraj! lepici pasky.

Prebrouseny povich rakety lehce na-
stiikame  ¢ernym _ nitrokombinaénim
emailem ve spreji. Cerna barva totiz po
zaschnuti nejlépe zvyrazni viechny nedo-
statky povrchu. Chybna mista opravime
a znovu lehce prestiikame Sarnou bar-
vou. Tim také vytvofime jednotny podklad
pro stfikéni barvou poZadovaného odsti-
nu. Tou stfikame velmi opatrné, aby ne-
stékala a neutvorila nevzhledné , beran-
ky', radéji méné a teprve po zaschnuti
nastfikame dalsi vrstvu. K ziskani doko-
nalého vzhledu by mély postagéit dvé az tri
vrstvy barvy. Pfi stfikani posledni vrstvy
dbame na to, aby véechna barva pochaze-
la z jedné plechiovky (jednoho spreje); ne
viechna baleni totiz maji stejny odstin,
i kdyz &iselné oznaceni barvy se shoduje.
Pied stfikanim jiné barvy nechame po-
sledni vrstvu puvodni barvy aspor 24
hodin zaschnout. Hranici mezi obéma
barvami zamaskujeme papirovou lepici
paskou, kterou pfilepime v ifi asi 5 mm.
PFi stfikani pak nesméfujeme Gstim fixir-
ky (stfikaci pistole) proti okraji pasky, aby
pod ni barva nezatekla. Lepici paska nam
zpravidia béhem pil az jedné hodiny
sama odpadne. Pokud se tak nestane,
promadime ji a pak opatrné sejmeme; pri
jejim strhavani za sucha by se mohla
odloupnout i vrstva puvodni barvy.

Plast tepelné izolace na tfetim stupni
apod. znazornime nalepenim tenkeé hlini-
kové ¢&i plastikové samolepici folie, kterou
jsme predem nastfikall barvou pozadova-
ného odstinu. Folii nelepime acetonovym
lepidiem, abychom nenaleptali povrch
modelu pod ni, ale epoxidem nebo Herku-
lesem.

Ariane je raketa zvlast bohata na rlizné
napisy aznaky. Méjme na paméti, Ze jejich
zhotoveni vyZaduje velké trpélivosti
a pedlivosti. Osvédtenym a v Modelafi jiz

nékolikral popsanym zpUsobem jsou
amatérsky zhotovené obtisky. Nakladnéj-
i, ale dokonalejsi metodou je reprodukce
téchlo znak( sitotiskem na samolepici
folii a jeji nalepeni na trup. Nikdy se vSak
nepokousime | kreslit' znaky pfimo na
povrch modesiu.

Zajisidni stability modelu. PresloZe
Ariane ma naprvnim stupni &tyfi stabiliza-
tory, bude pravdépodobné nutné je pro
zajisténi stability zvétsit. K tomu pouzije-
me znamého zpusobu: zhotoven( , nevidi-
telnych' stabilizatoru z organického skla
tl. 0.8 az 1 rnm. Méne &asty, ale vyzkouge-
ny zplsob je stabilizace prstencovym
stabilizatorem, zhotovenym rovnéz z or-
ganického skla tl. 0.8 az 1 mm, ktery
uchytime na drzaky motord. Pramér sta-
bilizatoru volime asi o 30 mm veétsi, neZ je
rozpéti stabilizatorl makety, vySku asi
40 mm. Vyhodou tohioto fedeni je pfi
dobré stabilizaci nenarudeny celkovy
vzhied makety, protoZe prstencovy stabi-
lizator je aZ pod modelem.

U dvoustupnioveé makety musime zajis-
tit i stabilitu druhého stupné. MaZeme
opét pouzit pevné pfilepenych stabiliza-
torih z organického skla. Pro zachovani
realistického vzhledu se viak osvédcilo
pouZit skiopnych stabilizator(. pfi pohle-
du shora tvarovanych do oblouku, takZe
po sklopeni ,,obaluji*’ trysku motoru dru-
hého stupné a jsou ukryty v pfechodovém
kuzelu. Stabilizatory zhotovime z obdéi-
nikl organického skla o tl. 0,8 mm a roz-

rech 40 x 35 mm, které za tepla pro-
hnemea kolem valcového trnu o priumeéru
40 mm. Nosniky stabilizatord, k nimz jsou
pfinytovany, zhotovime z duralovych tru-
bek o priméru 3 mm a délce 70 mm, jez
v misté, kde jsou pfipevnény stabilizatory,
slisujeme na obdélnikovy priifez. Nosniky
uchytime na mezikruZi z duralového ple-
chutl. 2 mm, jez pfisroubujeme ke kruho-
vé preklizkové desce, viepené nad motor
druhého stupné. Rozklapéni stabilizatori
zajistuji pruziny.

Pohon modelu. K pohonu modelu ize
doporuéit dva motory FW D13 4, uchyce-
né ve dvou protilehlych tryskéch ve spe-
cialnich dr2acich. U dvoustupnové make-
ty se k pohonu druhého stupné hodi
motor FW C13 3. Zpozdény zaZeh tohoto
motoru Ize zajistit zpozdovaci sloZi v trys-
ce motoru nebo elektronickym &asova-
&em zazehu. PP startovan; hmotnosti
modelu 500 g by se mél motor druhého
stupné zazehovat 1,8 aZ 2 s po opusténi
startovaci rampy.

Dvoustupfiova maketa Ariane léta pfidodrie-
ni vyse popsanych zasad zcela stabiiné, Pokud
si ndkdo netroufa na samostatné konstrukéni
redenl, jsou Elenové RMK Adamov, kde byla
postavena, ochotni poskytnout zpracované sta-
vebni vykresy i pedrobné technologickeé pestu-
py. Pro ty, kdoZ se domnivaji, ze stavbu zvlad-
nou i bez této pomoci, uvadime jesté informativ-
ni tabulku hmotnosti zakladnich diliG makety
v mé&fitku 1:55.

1. stupefi 115 g
Navratné zafizeni 1. stupné 209
Prstencovy stabilizator 25g
Motory adrzaky 80g
Prechodovy kuzel 409
MNéavratné zafizeni pfechodovéhokuzele 10g
2.a3. stupe 85g
stabilizatory 2. stupné 209
Névratné zafizeni 2. stupné 15g
Motor adr2ak 2. stupné 25g
Balisticky kryt 409
Elektronicky ¢asovad zéZehu motoru
2.stupné 40g
Navratné zafizeni 3. stupné 109
Celkem 485 g
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KANADSKA RAKETA
BLACK BRANT V-B

MODELAR « 4/1969

Sondazni rakety

BLACK
BRANT

Otakar SAFFEK

(re) Dobryich podkladi pro stavbu maket
raket je stdle poskrovnu. Proto piindSime
ndcrtky a technicky popis viskovych son-
ddznich raket BLACK BRANT, které
uyrdbf kanadskd firma Bristol Aerospace
Lid. Vybrali jsme typy vhodnézeiména
pro zacinajici modeldve v kategorii vyshovd
nebo casové. Uvddime wviechny dostupné
rozmery, vikonnost a barevné schéma sku-

modelarsky vykres dilit makety v méFitku
1: 22,75 a struiny stavebni popis.

SondédZni rakety jsou dnes v zdpadnich
stitech béZnym obchodnim artiklem. Vé-
decké tstavy, university a meteorologové
patfi k stdlym zékaznikiim desitek firem,
které se touto vyrobou zabyvaji. Stadi jen
zalistovat v katalogu a vybrat si typ podle
dosahované vy¥ky, nosnosti a k tomu pfi-
stroje, startovaci zafizeni, méFici zafizeni -
pokud ovSem mate na Sekové kniZce pri-
slu$ny nemaly obnos.

Nedaleko mezindrodniho letiité v ka-
nadském Winnipegu vyrdbi vyskové son-
dazni rakety a pfislufenstvi firma Bristol
Aerospace Limited. Mimo zdkladni fadu
raket BLACK BRANT nabizi motory na
TPH JATOS, telemetrické systémy, pfi-
stroje, raketové prislusenstvi konstruova-
né podle pfani zakaznika, pozemni starto-
vaci zafizeni a projekci kompletnich ra-
ketovych zédkladen.

Rakety BLACK BRANT jsou konstru-
ované pro vysky 150—1000 km a uzitec-
nou zatéZ 15—200 kg. Startuji z jednodu-
chych ramp pod tihlem 85—80°. Pouzité
motory jsou zdsadné na tuhd paliva. Typ
V-A méa motor 15 KS25000, typ MI je
opatfen motorem 9 KS11000, typ IV md
v prvonim stupni motor 15 K825000 a
v druhém 9 KS11000. BLACK BRANT
V-B je osazen motorem 26 KS2000. Roz-
méry, vahy a vykonnosti jednotlivych ty-
pit uvddi piehledné, TABULKA na dal-

§{ strané nahofe.
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Po slougeni firmy Sud Aviation se
spole&nosti Societé Nationale Indu-
strielle Aérospatiale (SNIAS) byla
v roce 1967 zastavena vyroba raket
Béller 1l, Centaure Il a Dragon |, je2
nahradily vylep3ené typy Bélier Il
Centaure 1l a Dragon lll. Kromé toho
uvedla SNIAS na trh nové rakety Daup-
hin a Eridan. Certifikaéni zkou3ky téch-
to raket probéhly v roce 1968, pouze
u Eridanu a Dragonu Il se protéhly az
do roku 1969. O jejich kvalitich svad&l
skuteZnost, Ze jen do roku 1974 se
uskute&nilo na 300 starth, a to
s devadeséatiprocentn/ Uspa&snosti.

V&echny uvedené rakeggsou nefize-
né a nemajl ani samonavadéci systém.
Jsou pohé&nény tuhou pohonnou latkou
(TPL) a opatfeny pevnymi stabilizatory.
Jejich dily jsou unifikované: Dvou-
stupfovéd raketa Centaure Ill ma za
druhy stupef raketu Bélier Ill, dvou-
stupfiovy Eridan sestavd viastnd ze
dvou Dauphin@i. U dvoustupfového
Dragonu Il pak tvoff prvnl stupefl
upraveny Dauphin a druhy Bélier lll.

Vzajemna zaménitelnost Fady dild
mezi jednotiivymi typy raket pfinesla
jejich masov&jsi vyrobu, a tudiz snizenl
vyrobnich nékladd. K dalsim kladdm
uvedenych typt patfi: Snadné obsluha,
jez umozfiuje pomérné velkou kadenci
vypousténi; maly potet pfedstartovnich
provérek viastnich raket | vgpou&léciho
zafizenl, snizujlci pravdépodobnost
chyb obsluhy; snadné doprava a mani-

ulace, danad pomé&rné malou hmot-
nosti dili; jednoduché pozemni zabez-
pedeni, zkonstruované speciélng pro
tyto rakety. Diky uvedenym pFednos-
tem neméla SNIAS poti2e s odbytem
a v sedmdesatych létech dokonce
prodala licenci na vyrobu svych raket
Indii a Pakistanu.

Motor prvniho stupné rakety Dragon
Il predstavuje trubka o vn&jSim
priméru 550 mm, svafené ze spiralovi-
té kladenych péask( valcované oceli.
Vndjsi tepelna ochrana ze specialn|
hmoty zv&tduje primé&r motoru na
kone&nych 557 mm. Hornl dno spalo-
vaci komory je vylisovano z oceli, zadn|
je opatfeno demontovatelnou tryskou
s grafitovym hrdlem a vystupni tasti ze
speciéiniho laminétu Parastrasilu. Mo-
tor obsahuje 675kg TPL Isolane
o specifickém impulsu 230 s.

K spodni &éasti spalovacli komory je
Zrouby s kfizovou hlavou pfipojen
ocelovy prstenec, obepinajici trysku.
K prstenci jsou vidy mezl dvéma L-
profily pfivafeny stabilizatory, na
jejichz kovovou kostru je bodové
navafen plast, ohnuty z ocelového
plechu. Nese-li raketa extrémn& lehké
uZiteéné zatizeni, mohou byt na konce
stabilizator( upevnény pomocné kolmé
stabiliza&ni plochy z ocelového plechu.

Pro v&t3l pfesnost je raketa za letu
uvadéna do rotace, k temu® slouZl
odklon stabilizator( prvniho stupné od
svislé osy o 0,3°. K dal8imu urychlenf
rotace se Gasto pouzivall pomocné
spinové motory, je2 se upeviiuji na
konce viech &ty stabilizatord prvniho
stupnd. Tyto motory, zaZehované elek-
tricky v okamziku, kdy raketa opoust|
vypoustéci zafizenl (proud je pfivadén
kabely vedenymi uvnitf stabilizatord),
maji dobu hofeni pouze 0,258 a 1s po
dohofeni odpadnou.

K horni &Asti motoru je — opét
Srouby — pfipevnén kuZelovy adaptér,
svinuty z kovové félie, Jejiz vrsth {aou
navzéjem spojeny specialnim lepidlem.
Na kuZelovém adaptéru je prstenec
s oddélovacim zafizenim, sestavajicim
z vybu%né néloZe prstencového tvaru
a elektrického detonéatoru.

Oba stupn& jsou vybaveny destruk-
&nim zafizenim, je2 v pfipadé nuinosti
protrhne pfedni dno spalovaci komory,
&im2 klesne tah motoru a raketa ztratl
stabilitu.

Motor druhého stupné je zhotoven
stejnou technologil jako u stupné star-
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tovaciho;
305 mm.

Obdobné konstrukce jsou také stabi-
lizatory, majici op&t plast z ocelového
plechu pfivafeny na kostru. Stabilizato-
ry jsou uchyceny na kovovém prstenci,
obepinajicim trysku. V3echny stabill-
zatory jsou opatfeny plodkami, jeZ se
po rozdéleni obou stupfid vychyli
a udrzujl druhy stupen y rotaci; krom&
toho jsou je3td ve dvou protilehlych
stabilizatorech Gchyty pro pFipadné
u]?avnéni pomocnych spinovych moto-
r

jeho celkovy pramér je

Kovovy prstenec nese kromé stabili-
zétor(l telemetrické antény, anténu ra-
darového odpovidade a anténu délko-
vého ovlAdani pfistroji v hlavici (pfed
odhozenim aerodynamického krytu).
Nad v8eml stabilizatory jsou na trupu
bodové pFivaiené podeéiné kovové listy,
jimiz jsou vedeny koaxialni elektrické
kabely k nezbytnému vybaveni, uloZe-
nému nad hornim dnem motoru.

Hlavice nese standardné telemetric-
ky vysila&, radarovy odpovida&, pfi-
jima& déalkového ovladani pfFistrojd
a zdroje elektrického proudu. Védecka
zafizeni se Ii5f podle poZadavkl uZiva-
tele. Na prani zéakaznlka moZe byt
néktera &ast védeckého zafizeni uloZe-
na do zvid3tnfho kontejneru, opatfe-
ného néavratovym zafizenim. Aerodyna-
micky kryt hlavice mé horni &ast kuZe-
lovou, spodni vélcovou, o priméru
305 mm. Vélcovéa &ast ma podle potfe-
by variabilni délku, takZe celkova délka
hiavice se pohybuje od 1080 mm do
2250 mm a vyg!lialm‘r vnitfnl prostor od
30 do 100 dm”.

Zbarveni jednotlivych exemplafd ra-
ket¥ Dragon Il ba(lo rizné. Na vykrese
a pHipojenych snimcich je raketa umis-
t&na v Muzeu letectvi a kosmonautiky

v PaFizi.
Toméas Sladek
Snimky: Jifi Taborsky

PouZita literatura:

Fusées sondes Sud-Aviation, Sud-
-Aviation

Upper atmosphere research sounding
rockets, SNIAS

Issledovatédiskije | meteorologiteskije
rakety mira, Leningrad 1979

ModelaF 7/1984

p

¢

Hlavni technické Gdaje: Celkova dél-
ka 7322 az 8492 mm (podle délky
hlavice); délka 1. stupné 3373 mm;
primér 1. stupn& 557 mm; délka 2.
stupné bez hiavice 2869 mm; primér 2.
stupn& 305 mm; déika hlavice 1080 a2
2250 mm; prOmé&r hlavice 305 mm;
startovni hmotnost 1282 aZ 1372 kg
(podle hmotnosti uZitetného zatiZenl);
hmotnost 1. stupn& 955 kg; hmotnost
paliva 1. stupnd 675 kg; hmotnost 2.
stupné 327 aZ 417 kg: hmotnost paliva
2. stupné 229,5kg; hmotnost uZi-
teéného zatiZeni 30 aZ 120 kg. Doba
hofeni motoru 1. stupné& 16s; doba
hofeni motoru 2. stupn& 23,4 s. Maxi-
malni rychlost 3300 aZ 2500 m/s (podle
hmotnosti uziteéného zatiZeni); dostup
pFi svislém vypusténl 700 aZz 390 km;
g%ba letu do vrcholu drahy 460 aZ

s.

Dalél snimky naleznete na Ill. & IV.
strané obédlky
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= TABULKA. —

V=-A
Celkova délka (crm) A 814,32
Délka trupu (cm) B 468,63
Délka hlavice (cm) C 243,32
Rozpéti stabilizéitorh (cm) D 75,69
Primér trupu (cm) E 43,69
Délka I1. stupné (cm) B -
Pramér II. stupné (cm) G —
Viha bez zatiZeni (kg) 1106,33
Optimilni uzit. zatiZeni (kg) 68,04
Dosahovana vyska (km) 217
Maximilni rychlost (m/s) 1905

Tt v V=B
550,16 1132,84 772,92
324,87 513,59 468,63
164,36 164,38 203,20

43,43 62,48 75,69

2591 43,69 43,69

== 381,76 —
- 25,91 =
285,79 1401,62 1299,56

22,68 18,14 79,38

161 997 434
1920 4072 2713

Rakety jsou zbarveny podle schématu na vykrese. Vyrobce doddvd ale také rakety
jen v zdkladni Gpravé povrchu, tj. stfibrné.

Maketa rakety BLACK BRANT V-B

Méfitko 1:22,75 je dano primérem
trupu skutedné makety, ktery je 43,69 cm.
Pii daném zmenseni vychézi vngjsi pramér

makety 19,2 mm, celkova délka 340 mm,
rozpéti stabilizdtortt 33 mm a délka lavice
89 mm.

Trup 2 zhotovime 2z papirové trubky
o vnitfnim praméru 17.8 mm, vnéjsim
pritméru 19 mm a o celkové délce 251 mm.
Hlavice je z balsového hranolku 22322
100 mm. TFi stejné stabilizdtory 3 jsou
z tvrdé balsy tl. 1,5 mm.

Sestavenou maketu pedlive vybrousime,
lehce natmelime a po prebroufeni nastfi-
kime nékolikrit bilym nitrolakem. Po za-
schnuti zakryjeme lepenkou Césti, jeZ zi-
stanou bilé a nastfikdme cervené plochy
povrchu, Po zaschnuti nastfikdme stejnym
postupem Cerné &dsti. Asi za 48 hodin ma-
ketu piebrousime brusnou pastou a prele¥-
time le¥ténkou. Pro méng zkusené modeld-
fe je vhodnéjii stiikat celou maketu jedno-
barevné st¥ibrnym nitrolakem.

Trubkovd voditka pro start z tySové
rampy pfilepime Kanagomem aZ po do-
konceni finie, nejlépe stofend z plechu tl.
0.3 mm. Jako ndvratné zafizeni se nejlépe
hodi svétlicovy paddk. Nezapomeiite pied
startem zkontrolovat polohu téZiité a do-
vazit hlavici — stabilizdtory jsou pomérné
malé,



Vicemotorova
raketa
HERMES G. E.
RV-A-10

patii k proym raketdm na TPH (tuhé po-
honné hmoty), kreré byly vyvinuty ve Spo-
jenych stdtech. Feji projekt byl zaddn firmé
General Electric ji% v listopadu 1944, zprou
pouze jako studie Jevné” rakety. Cely
program nesl ndazev HERMES a prvd
raketa Hermes A-1 startovala v dubnu 1950.
A% do roku 1952 probihaly statické zkousky
motori na TPH v Alabamé a koneéné provy
start typu RV-A-10 byl uskutecnéin np
zdkladné Cap Canaveral na Floridé v unoru
1953, Dalsi ti exempldie startovaly téhoZ
roku v bieznu. Vywvor byl posléze zastaven,
raketa nespliiovala predpoklady.

TECHNICKA DATA SKUTECNE RAKETY

délka 6,39 m
primér 79 m
prizdnd vdha 2 160 ki
vidha paliva 1390 kg
celkovd viha 2160 kg
tah motori 14 600 kp
doba tahu 26 vt
dosazend viika 57 km

STAVEBNI VYKRES NA MAKETU
v méfitku 1 : 14 bylo nutno zreproduké-
nich divodi zmen$it jefté na polovinu,
Barevné schéma neni v métitku, pomérové
viak odpovidd skutetnému vzoru. Byly
pouZity podklady firmy General Electric
a vykresy pana G. H. Stine. Model je
uren predev$im pro casové soutdZe ve
tfidé do 40 Ns, lze jej viak postavit i v ji-
ném méfitku a létat ve tfiddch od 5 do
80 Ns. Objemny trup je v tomto pfipadé
vyhodny, protoZe dovoluje pouZit vétdich
padaki.

K STAVBE. Hlavici 1 vytodime na soustruhu
nebo na elektrické vrtadce z balsového hranolu
60 x 60 % 170 mm. Vnitfek vydlabeme na tloust-
ku stény piibliZzné 10 mm. Z tvrdé balsy tl. 10 mm
vyfizneme vlozku 2, kterou prozatim do hlavice ne-
zalepujeme. Na dievéném nebonevodurovém vilco-
vém trou navineme z hin&dé lepici pasky trup 3.
Vistvy klademe pfes sebe kiiZem, celkem je jich
zapotiebi alespoi dest. Do trupu zalepime vlozku 4,
stoenou z mékkée balsy tl. 2 mm, jeZ zabrafiuje oZeh-
nuti vnitfni stény trupu vymetnou sloZi.

Z balsy tl. 4 mm vyfizeme dvé pfepiZky 5 se
&tyfmi otvory o 2 18,5 mm. Do pfepdZek zasuneme
a zalepime étyfl papirové trubky 6 o vnitinim @
17,8 mm. Cel¥ ,,nosi¢* motorh zalepime pevné do
trupu. Ctyfi stabilizétory 7 jsou z balsy tl. 7 mm.
Kazdy stabilizdtor musi bt ze dvou prkének, jak je
naznadeno na vykrese, jinak by se pfi dopadu limal.
Na trup piilepime stabilizitory nejprve acetonovim
lepidlem, po zaschnuti utvofime pomoci EPOXY
1200 jestd mirné piechody k trupu. Do trupu viepi-
me dikladné Spalidek 9 z tvrdé balsy, do kterého
zasroubujeme zdvitové ocko 10,

Cely model vybrousime, nalakujeme bezbarvym
lakem a vytmelime smési zdsypu Sypsi a nitrolaku,
Po bezvadném vybroudeni povrchu nastfikdme cely
model bilym nitrolakem. Cerné nastfikdme dva pro-
tilehlé stabilizitory a prouzky podle barevného
schématu. Stabilizadni plo3ky jsou hnédé (pouze na
bilych stabilizitorech).

LETANI. Nejprve zkontrolujeme polohu tE2iste.
Zasuneme &tyfi motory RM 10 - 1,2 — 7, pédsovou
gumu | % 4 mm o délce asi 70 cm pfiviZeme Kk zé-
vitovému o¢ku 11 a 10 a k hlavici pfipevnime paddk
o @ 70 az 100 cm. Mezi padik a motory viodime
chomiaé vaty, ktery zabréni jecho propéleni vymety
motoril. Vihové t&2isté CG musi byt o priimeér tru-
pu (55,2 mm) pfed CP (pisobist? aerodynamickych
sil). Polohu CG zjistime podepfenim (vyviaZenim)
modelu, CP bud vypoétem téziité nebo jednoduie
takto: prekreslime bokorys rakety na tuhy papir,
vystiihneme presné obrys a vyviZenim na biitu
noze zjistime polohu tézisté CP.

Raketu musime v kazdém piipadé dovizit olovem
12, které pevné zalepime do Spicky. Teprve potom
zalepime do hlavice vleZku 2. Voditka 8 stodime
z hlinikové félie tl. 0,5 mm a k trupu je pfilepime
Izolpeou.

Soutasny ziZeh viech &ty motori je moZny pou-
z¢ pomoci pyrotechnickych palniki, které spojujeme
do série. Pro lepdi zaZeh je vhodné vklidat do moto-
i kuZelovou &ast Slehové trubice, kterou dodiva
RMK Novi Dubnica.

O. SAFFEK, RMK Praha
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Maketa taktickej
delostreleckej
rakety

HONEST JOHN

Rakety Honest John st taktickym
prostriedkom armddy USA a inych armad
NATO. Organizované st v oddieloch po
dvoch bateridch., Ka%d4 batéria ma dve
odpalovacie zariadenia.

Hlavné technické idaje

I riZe (& tela) 0,585 m, (@ hlavice)
‘ 0,762 m; dli%ka 8,3 m; viha 2700 kg.

Model je zmenSeny oproti skuto&nosti
v mierke 1 : 30,5,

K STAVBE. Hlavicu 1 vypracujeme
z lipového hranolku 30 x 30 x 140 mm
na sustruhu alebo vrtatke podla vykresu,
a to bez detailov (2, 3, 8), ktoré prilepime
dodatotne, Hlavica m4 charakteristicky

Pokralovanie na dalfef strane



kapkovity tvar,” hlbka osadenia sa riadi
podla hrabky steny trubky, sby hlavica
licovala s telom rakety. Makety 3tyroch
tangencidlnych raketovych motorov 2,
ktoré ddvaju skutofnej rakete rotaény
pohyb, zhotovime z odrezku balzy a pri-
lepime podla vykresu. Styri vodiace str-
mene 3, 7 s0 umiestnené symetricky nad
sebou na tele a hlavici rakety, Zhotovime
ich tie% z balzového odpadu. Vodiace oéka
8 zhotovime z lepiacej pasky alebo hlini-
kovej folie. Telo rakety 6 je z papierovej
trubky o vnitornom priemere 17,5 mm,
dlhej 150 mm. Stabilizdtory 9 st z 3mm
balzy, nibeZné a odtokové hrany sii noZo-
vito zbriisené.,

MONTAZ. Hlavicu po jemnom vybri-
seni lakujeme 2—3 razy &istym nitrolakom,
potom tmelime smesou nitrolak-Sypsi
alebo strickacim tmelom nitrocelulézovym
C-5000. Po kaXdom zaschnuti brusime
pod vodou. Podobne opracujeme detaily,
ktoré prilepime na hlavicu podla plinu.
Hlavicu striekame podla farebneho sché-
matu tolkokrdt, aZ dosiahneme hladky
leskly povrch. Telo lakujeme a tmelime
podobne ako hlavicu, Na zikladny ndstrik
upravime detaily, stabilizdtory prilepime
na pripravku, ktor{ zabezpeéi stiosost.
Névratné zariadenie 4, 5 upevnime be¥-
nym spdsobom,

FAREBNE PREVEDENIE urobime
podla nicktorej z variant na schématu. Na
fotografid ch niketorych rakiet je vidie! na
boku tela ndpis US ARMY, popripade
vyrobné &islo. Po dokonéeni rakety kon-
trolujeme polohu fa%isk CP a GG,
popripade dovdZime, "

Pplk. E. PRASKAC, VSJZ Bratislava

PODKLADY: L vi a ke tika <-
16/66; Vojenskd Technika; Rehdk-Lank: Delo=
strelectvo budicnosti; Klesl: Raketové zbrane,
Rakety; Sbornik: Rozpozndvini raket, letadel,
tanki a jiné bojové techniky.

BIELA

KHAKI

STRIEBORNA

CIERNA




Rakety Little Joe Ia Little Joe I1 patii
k nephez&im vibec. Mezi modeldii jsou obli-
bené zeyména pro dostatecné stabilizdtory a
objemné trupy, které umoZinygi pouzit vel-
kych paddki.
vétiina modeldiidt se také hloubéii zajimd

Protofe se domnivdme, Ze

o skutefnou raketovou techmiku, prmajmze
kromé planku na maketu LITTLE j’Ob T
a ndkresu kosmické kabiny MERCURY
jesté nekolik zajimavych vudart = let, kdy se
projekt MERCURY uskutelrioval.

Na pocatku americkych letii ¢lovéka do
vesmiru stal pouze tficetiosmi¢lenny tym
NASA Space Task Group. Projekt MER-
CURY se narodil 26. fijna 1958 a stanovil
poZadavky na vyneseni kosmické kabiny
s jednim astronautem na obéZnou driahu ko-
lem Zemé. Bylo v8ak potieba dohnat v té
dobé zna¢ny néskok Sovétského svazu a
proto nebylo moZné vénovat ¢as zdlouha-
vému vyvoji nosnych raket,

Pro prvni zkoudky byla postavena ve
velmi krdtké dobé v zdvodech North Ame-
rican Aviation nosné raketa LITTLE JOE
1. Zdkladni varianta byla urena pro vynd-
deni uzitetné zdtéZe, hned dalsi kusy nesly
kosmickou lod MERCURY. Raketa dosa-
hovala vysek 12 aZ 30 km s uZiteénym zati-
Zenim 1000 kg. Celkové viha byla 18 630
kg. Télo rakety bylo z ocelového plechu,
stejné tak i stabilizdtory. Zdakladni typy
mély 4 motory CASTOR - XM33-E2
(bliZe stfedu) s tahem 102 120 kp po dobu
25s a 4 motory RECRUIT - XM19-El
s tahem 66 720 kp po dobu 1,5s. Oba
typy motorit byly vyrobeny v Thiokol
Corporatien. Pii nkterych pokusech byly
nahrazeny motory CASTOR motory
POLLUX s tahem 20 520 kp po dobu
26 s.

V letech 1959—61 odstartovalo na zd-
kladné NASA Wallop Station ve Virginii
sedm téchto raket. Byly zbarveny rizné,
popisované varianta méla trup a stabilizd-
tory bilé se stfibrnou ndbéinou hranou.
Mezi stabilizdtory byl na trupu dvakrit
svisly &erveny napis UNITED STATES,
Nad kaZdym stabilizdtorem byl Cerveny
teré. Spitka nesouci uZitetnou z4téZ byla
Cernd.

Po Gsp&nych letech s ,,mrtvou’ zdtézi

~ startovala kosmickd kabina MERCURY
8 Zivym tvorem na palub& Kebinu, nese-
nou tentokrat jiz raketou Redswone 2 ,,pilo-

““ dne 31. ledna 1961 §impanz HAM.
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1 Mlketl LITTLE JOE I, s ktervu starto-
letodnim mistrovstvi CSSR ve
Vrnhllbi 0 Saffek

2 Maketa kosmické kabiny MERCURY osa-
zend na nosiéi REDSTONE. Model posta-
vil K. Urban z Prahy

3 Ukézkovy*" mnestabilni start makety
LITTLE JOE L autor v ,kiedich” pied
startem zapomnél dovéZit hlavici.

Mercury Redstone 3 vynesla do kosmické-
ho prostoru prvniho amerického astronau-
ta; Allan B. Shepard letél v kabin& ,,Free-
dom** 5. kv&tna 1961 19 minut po balistické
drdze. Mercury - Redstone 4 vynesla 21.
Cervence lod ,,Liberty Bell 7* Fizenou
Virgilem I. Grissomem, zatim rovnéZ na
balistickou dréhu. Simpanz ENOS zéhjil
29, listopadu 1961 sérii pokusti s novym
nosi¢em ATLAS.

Prvni skuteény kosmicky let na ob&Zné
dréze kolem Zemé uskutecnil aZ 20. ledna
1962 John H. Glenn v kosmické kabin&
s Friendship 7 Po n&m pfifel na fadu
24, kvétna 1962 M. Scott Carpenter
v ,,Aurofe 7°a 3. fijna 1962 veterdn Walter
M. Schirra v kabiné ,,Sigma 7. Uspé&s-
ny projekt MERCURY dovr3il pét roki po
jeho vypséni L. Gordon Cooper na pa-
lubé kosmické lodi ,,Faith 7¢. Obletél
Zemi 22kr4t a pfistdl Gsp&iné po 34 1/2 ho-
dindch.

NA VYKRESE je zakreslena kabina
i s redukénim kuZelem pro pfipojeni
k nosné raketé¢ ATLAS (oznatena pism.
B). Kosmickd kabina je oznacena pisme-

nem C; zéchranny systém v&etnd aerody-
namické jehly na Ipici D. Celkovy rozmér
A plati tedy pouze pro spojeni s nosnou ra-
ketou ATLAS. K raket? LITTLE JOE I
se kabina pfipojovala v misté¢ na rozhrani
két Ba C.

Dvefedokabiny jsou znateny pismenem
a, hlavni pozorovaci okno b, pomocné
okénko e. Kabiny byly vesmés erné s dve-
ma bilymi ndpisy UNITED STATES a
vlajkou USA na bocich a znakem kabiny,
zéchranny systém byl jasné Cerveny.

Maketa rakety LITTLE JOE

Métitko 1 : 48,8 je dino primérem trupu sku-
tefné rakety, ktery je 2,03 mm a trubkou, kterd byla
k dispozici. Je moZné pochopitelné volit i jind mé-
titka. Celkové délka skutecné rakety je 11,47 m, roz-
péti stabilizdtord 6,5 m. Velikost modelu rakety od-
povidd soutézim v I. a II. tfide, popfipad? v bodo~
\c?:aSR g;mtei.i pfi pouZiti kosmické kabiny MER-

K STAVBE. Hlavici 1 vytotime na vrtadce z bal-
sy, otvor pro zét#Z vystruZime nebo vydlabeme. Do
hlavice zalepime bambusovy kolik 2 0 2 3 mm.
Trup 3 zhotovime z papirové trubky o vnéj§im pri-
méru 41,6 mm a celkové délce 116,2 mm. Budete-li
stavét raketu s kabinou MERCURY, musite jeit&
piilepit kuZelovy adaptér dlouhy 14,5 mm s hornim
primérem 37,9 mm (u makety na plinku je tento
adaptér souddsti hlavice). Z mékké balsy tl. 3 mm
vytizneme dvE mezikruZi 4 a nalepime je na trubku §
o vnitfnim priiméru 17,8 mm a délce 60 mm. Tento
adaptér pro montaZ motoru zalepime pevné do tru-

tyfi stejné stabilizdtory 6 jsou z mékké balsy
8 mm.

Sestavenou maketu pedlivé vybrousime, lehce za-
tmelime a po piebrouseni nastiikime nékolikrat bi-
Iym nitrolakem. Hlavici stfikidme &erné. Po zaschnu-
ti model pfebrousime brusnou pastou a pieleitime
lefténkou. Pismena, terde a ostatni dopliiky zhoto-
vime nejlépe pomoci amatérskych obtiskd, o kterych
jsme jiZ nékolikrat psali.

Do makety se vejde padik o @ aZ 800 mm; neza-
pomeiite viak zkontrolovat polohu t2Zité a dovdZit
hlavici. Voditka stodené z hlinikové félie lepte aZ
pted startem pomoci prisvitné lepici pasky.

RAKETY V PEZINKU

(8) O prici s mlddeZi hovofi v posledni
dobé kdekdo. Snad Zidnd modeldrskad od-
bornost se viak nemiiZe pochlubit takovym
uspéchem, jako raketovi modeldfi na Slo-
vensku. Na vefejné soutéi, kterd se létala
18. kvétna v Pezinku, startovalo 43 (!) Zdka
a25juniort. Prijeli chlapci z Trnavy, To-
poltan, Leopoldova, Bratslavy, Nitry,
Levic, Galanty a samozfejmé z poridaji-
ciho RMK pfi okresnim domé déd a mlé-
deZe v Pezinku.

V nejsilnéji ob ék ii raket se str
rem, kde privé startovalo viech 43 ik, zvitdzil
M. Gregr z Pezinku vikonem 52 vtefin. Dal&i po-
fadi: 2. L. Repta 67; 3. I. Kirinovié 65 (oba Trma-
va); 4. E. Onrlrc:éka Topoléany 64; 5. V. Mazik,
Bratisiava 64; 6. E. Gd*nek Pezmok 60; 7. J. Ki-
lian, Trnava 60; 8. P. B6hm 57, 9. P. Vnmemegg 57
(oba Bratislava); 10. J. Ivacek, Topolénny 57 vt.

'V kategorii juniort obsadili prvi tfi mista trnav-
#ti modeléfi E. Kesely (90 vt.), J. Boronto (73)a J.
Petrds (70). V kategorii seniori zvitézil J. Janéarik
z Pezinku v¥konem 68 vtefin pfed E. Praskadem
z Bratislavy (58) a J. Galinkem z Pezinku (43).

V raketopldanech byl z junior nejlepii L. Kra-
sula z Bratislavy vykonem 180 vt. Na druhém misté
skondil F. Roman z Trnavy (177) pfed J. Vrbou
z Bratislavy (174). Kategorii seniort vyhrél ], Jan-

&arik z Pezinku (130 vt.) pfed E. Praskadem (100)
z Bratislavy a J. Galinkem z Pezinku (72).
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LONG TANK THOR

PFi pohledu do svétovych statistickych-pte-
hledd nosnych raket zjistime, Ze nejpouzivanéj-
§i |sou bezesporu varianty tfistupfiovych sovét-
skych raket Vostok/Sojuz (pl&n viz ModelaF &.
11/1972), na druhém misté& jsou dvoustupfioveé
rakely Kosmos a teprve tfetl misto obsadila
americka nosna raketa Thor Delta. Od 13.
kvétna 1960, kdy méla nezdatenou premiéru,
vyneslo do kvétna letosniho roku celkem 19
variant této rakety pfi 22 startech 113 druzic (47
védeckych, 35 telekomunikaénich, 28 meteoro-
logickych, 2 druZice pro dalkovy prizkum Zemé
a 1 druzici navigagni). TfrebaZe méla Delta
plvodné slouZit jako mezistupen na cesté za
dokonalejsimi raketami, stala se éasem nejvy-
znamnéjsi civilni nosnou raketou USA, V pribé-
hu vyvoje se znaéné zménil jeji plvodni vzhled
a podstatné vzrostla nosné kapacita (pfi dopra-
vé uzitetného zatizeni na geostacionarni drahu
dokonce dvacetkrat!). Za zminku stoji take
znaéna spalehlivost - 92,5 % — a pomérna lace
této rakety.

Raketa Thor Delta je typickou ukazkou sta-
vebnicové rakety. Vznikla v roce 1959 modifika-
ci rakety Thor Able, uréené pavodné ke zkous-
kam navratu hlavic raket velkou rychlosti do
atmosféry. Prvnim stupném nové rakety byla
modifikovana balisticka stfela strednfho doletu

DELTA/AGENA

Thor s motorem MB-3-1, druhy tvoFil kapalinovy
raketovy motor AJ-10-142 firmy Aerojet a tfet(
raketovy motor na tuhé pohonné hmoty X-248-
A7 firmy Alleghany Ballistics Laboratory. V této
kombinaci raketa Uspésné vynesla prvni sou-
kromou spojovou druzici Telstar, balénovou
druzici Echo, meteorologickou druZici TIROS
atd. Dal3l vyvojové verze (A, B, C), tvarové
shodné, tzn. s charakteristickym vfetenovitym
télem Thoru v prvnim stupni a §tihlym valcovym
druhym a tfetim stupném, se lisily jen zdokona-
lenym prvnim stupném s motorem MB-3-lI,
objemem nadrii druhého stupng, zlepSenym
systémem fizeni, instalaci motoru AJ-10-118D
ve druhém a motoru X-248-A5D respektive
X-258 ve ffetim stupni. Nosna kapacita pro
synchronni obé&Znou drahu vzrostla po t&chto
Upravach ze 45 kg u plvodni Delty na 80 kg
u Delty C.

Ani to vSak nebylo mnoho a tak se u nasledu-
jici verze (D) poprvé objevuji tFi startovaci
motory TX-33-52 Castor 1 na tuhé pohonné
hmoty, které spolu s vykonngjsim motorem
v prvnim stupni (MB-3-1il) zvy3uji nosnost na
105 kg (pro synchronni drahu). U verze E a J,
které rovnéz mély tFi startovaci motory Castor 1,
se zvétSenim priméru druhého stupné na
1390 mm (a tim zvétSenim kapacity nadri)
spolu se zameénou puvodniho motoru tretiho
stupné obdobnym motorem FW-4 (TE-364-3
u verze J) dosahlo daldiho zvydeni nosnosti
0 100 kg. Delta G na rozdil od obou zmin&nych
verzi tfeti stupefl neméla. Tyto tfi verze jsou
soutasné poslednimi verzemi Delty, jejichz prv-
ni stupen tvarové jesté pfipomina plvodni
balistickou stfelu Thor.

Prvni stupné v8ech nasledujicich verzi uz
maji_prodlouZené palivové nadrie a valcovy
tvar. Verze L, M, N. M-6, N-6 a tzv. , Three Digit
Serie", vdechny s prodlouzenym prvnim stup-
ném a motorem MB-3-111, se navzajem li&i pouze
pottem startovacich motord Castor 1a 2 (3, 6
a9 motordi), motorem tfetiho stupné (TE-364-3

Symbol druZice TD-1 a organizace ESRO na
raketé Delta

nebo FW-4D) a fidicim systémem. Delty téchto
verzi se pouzivaly od roku 1968 do roku 1973.
V roce 1972 doslo k dalsi zasadni zména —
nastupuji Delty tzv. ,,Four Digit Serie"’, u nichz
se jednotlivée modifikace (podobné jako
u ,Three Digit Serie") oznaé&uji &iselnym ko-
dem, zn&hoz je na prvni pohled patrné, kolik ma
raketa startovacich motorl na TPH, jaké jsou
motory v prvnim, druhém a tfetim stupni. Zatim-
co Delty série 1000 maji rozdilneé priméry
prvniho, druhého i tretiho stupné, Delty sérii
2000 a 3000 maji po celé délce stejny primar
(shodny s prvnim stupném — 2440 mm). Prvni
stupné viech téchto raket byly opét prodlouze-
ny (az na 21,3m) a dostaly novy motor H-1
zrakety Saturn IB. V druhém stupni bylo pouZito
motoru TR-201 a ve tretim TE-364-4. U Delty
3914, ktera startovala letos poprvé, bylo navic
pouzito deviti startovacich motor( TX-526 Cas-
tor 4 (v ostatnich pfipadech to byly Castory 2),
takZe nosna kapacita na synchronni drahu

Pokradovani pa str. 6

MODELAR - 8/1976
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Meteorologickd raketa

METEOR-2H

Polské meteorologické rakety jsou pou¥i-
wany pro vyzkum hornich vrstev atmosféry.
Touto védeckou &innosti se zabyvd jiz nékolik
let Stdinf tistav hydrometeorologicky pomoct
nékolika typid rakety Meteor. Z ritznych
typit jsme vybrali jednoduchou, ale libivou
raketu METEOR - 2H.

TECHNICKA DATA: celkovd délka
4500 mm; pramér trupu 350 mm; startoont
wvdha 380 kg; doba tahu motoru 18 vt;
dostup 60 km.

PRO STAVBU MAKETY

je zapotiebi nejdfive zvolit vhodné méFitko zmen-
feni modelu vzhledem ke skuteéné raket® a v ném
sl zhotovit pracovni vikres. Diky dostatetné stabili-
zaci je model vhodny pro viechny tfidy vySkové
nebo &asové soutéze maket.

Hlavice je pom&mné nejsloZitjsi, nejlépe je vy-
toéit ji na soustruhu z lipy nebo olie. Budete-li délat
hlavici z balsy, musi byt jeji $pice zesilena bambu-
sovou vyztuhou, vlepenou epoxidem do hloubky
alespoii 50 mm.

* Trup zhotovime navinutim hn&dé lepici pisky
na trn pfisludného priméru. Zesileni ve spodni
&isti trupu dosfhneme navinutim nékolika vrstev
lepici pasky niebo nalepenim balsového prstence.

Stabilizdtory mohou byt z tvrdé balsy, pokud
budete stavét maketu pro motory 2,5 aZ 10 Ns. Pro
vikonnéjii motory je.nutné zhotovit stabilizitory
z preklizky tl. 2 mm, na kterou nalepime z kaZzdé
strany prkénko balsy. i

Fini¥ udélime na kaZdé soudistee zvlist b&#njm
zplsobem, tj. tmelenim smési Sypsi a nitrolaku,
broufenim a vylesténim zdkladni vrstvy. Stabilizd-
tory pfilepime Kanagomem a po zaschnuti vytvo-
fime jeité mezi trupem a stabilizdtory jemné pfe-
chody z epoxidu. Cely model nastfikéme zdkladn{
bilou barvou a podle barevného schématu obarvime
stifbrné hlavici. Pismena, znak a &tvereéky zhoto-
vime nejlépe takto: hnédou lepici pdsku nastfikdme
na lepivou stranu pisky modrym nitrolakem. Na
druhou stranu pasky nar§sujeme obrécené pismena,
znak a &tverecky. Podle obrysit wyfizneme ostrim
skalpelem, obtisky seimeme ve vlaZné vodé a pfile-
pime na model. Nakonec pfilepime drobné detaily a
cely model nastfikéme velmi lehce Hdkfm girym
nitrolakem ; 0. SAFFEK

Odlisnou yerzi rakety Meteor - typ 1 pied-
vedl na souté¥i ve Spisské Nové Vsi nadéjny
junior Viktor Rylko z Ostravy.
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MAKETA MGM-5A
CORPORAL

Vojenski raketa, kterd byla pfedlohou pro model,
mi maximélni dostfel 120 km a maximélni rychlost
1000 m{s. Je 13,7 m dlouh4 a m& primér 0,762 m,
Rozpéti stabilizatnich gim:h je 2,13 m. Raketa nosi
bojovou hlavici o vize 680 kg s jadernou, chemickou
nebo konvendni néplni.

Model je navren v méfitku 1 : 31,7 a lze s nim
soutéZit v nové kategorii maket pro vyikové (fa-
sové) soutdéie. Pro nové motory ADAST o 2
18 mm je viak zapotfebi ud&lat jednoduchou re-
dukci. Plinek je nakreslen v méfitku 1 : 2, detaily
(hlavice a stabilizdtory) v mé&fitku 1 : 1.

K STAVBE

Hilavici 1 zhotovime z balsového nebo lipového
hranolku béZnym zpusobem. Trup 2 navineme bud
z hnédé lepenky na trou nebo miZeme pouZit tru-
bek, které dodival dfive Svazarm. Stabilizdtory 4
vyfizneme z balsového prkénka tl. 3 mm a vybrou-
sime do profilu podle vikresu. Vodici trubky (2 ks)
7 navineme z hnédé lepici pasky na trou, Zaviésné
ofko 5 zhotovime 2 tenkého mékkého drétu tak, Ze
oba hladké konce stofime pies sebe, vzniklou ,,z4-
vitnici' zafroubujeme do hlavice a zalepime aceto-
novym lepidlem.

P3VRCHOVA | UPRAVA

Viechny soudistky natfeme zfed®nym nitrolakem
C 1107, Po zaschnut je pfebrousime jemnym skel-
nym papirem, nastfikime bilym nitrolakem a znovu
piebrousime. Daldi dv& vrstvy bilé baryy brousime
pod mirné& tekouct vodou z vodovodu brusnym pa-
pirem C320 (maZeme jej pfetfit mydlem). Na po-
sledni broudeni poufijeme brusny papir C 400, ktery
natfeme brusnou pastou P 8100 nebo P 8102, Ba-
revné znadeni dilll je zfejmé z plénku (raketa je
bilo-Gerna).

MONTAZ
Stabilizitory a vodici trubky pfilepime k trupu.
Hlavici opatfime névratnym zafizenim 3 (padik),
které spojime gumou 6 o priméru 4% 1 mm s tru-
pem,
Ing. L. FOKSA, Bratislava

O

Hledand novinka

MOTORY 1 Ns,

které vyvinula edborni raketova skupina
(ORS) v Hradei Krilové specidlng pro sou-
t&% v trvani letu na paddku podle pravidel
FAI, se staly mezi modeldfi velmi obli-
bené. Hodi se nejen pro rakety, ale i pro
raketopldny. Velikost modelu pro tento
motor je ziejmd z fotografie, na které je
raketa O. Saffka. Skoda, %e zminZné mo-
tory prozatim nejsou volné v prodeji.
Jisté by naly uplatnéni hlavné u mladych
modeldid, oviem za levnou cenu.

MODELAR + 5/1968
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VICESTUPNOVE
rakety

(r) Proni skutecné plné tispéiné starty
vicestuptiovych raket ing. Pazoura a O.
Saffka v roce 1965 na mezindrodni soutési
o Krakové podnitily éetné dalsi modeldie ke
stavbé téchto technicky ndroénych modeld.
Po mnoha amatérskych pokusech o vy¥eseni
bezpeéného zdZehu a oddéleni dalSich stupris
se ujala problému odbornd skupina RMK
Dubnican, V., kterd vyvinula bezpeéné prii-
§lehové trubky. Také nové motory ADAST
s nulovym zpozdénim, které piijdou letos do
prodeje, se plné osvédéily na loviském MR,

Domnivdme se, Ze je uf mogno zafit se
stavbou vicestupiovych raket v Sir§im mé-
fitku. Proto uveicinime postupné zkusenosti
nalich prednich modeld¥ii. Zacindme plin-
kem a popisem makety francouzské rakety
MONIKA, s kterou na MR 1967 dspéiné
létali T. Indruch a O. Klimes.

Podkladem pro stavbu modelu byl po-
pis a plinek v ¢asopise Letectvi a kosmo-
nautika €. 24/1965. Maketa je postavena
v méfitku 1 :7,2 celkem béZnym a jiz
nékolikrit popsanym zptsobem.

Trubky na trup jsou zhotoveny na tr-
nech ze tif vrstev pauzovaciho papiru,
z ¢ehoZ jedna vrstva je zesilena hedvabim,
Jako lepidlo je nejvhodnéiii Epoxy 1200,
Do prvniho stupné o @ 22,3 mm je vle-
pena trubka o @ 18 mm, do které se za-
souvd motor. Na tuto trubku jsou navi-
nuté krouzky z balsy tl. 2 mm. Stejn& po-
stupujeme v horni &dsti prvniho stupné,
kde bude nasunut motor druhého stupné.
Toto spojeni stupné pomoci motoru musi
byt provedeno pfesné suvné, aby nebyla
bud pfili§ velkd viile anebo aby pfilisna
tésnost nezpusobila havdrii pfi oddé-
lovani.

Stabilizdtory z balsy tl. 2,5 mm jsou
tmeleny lepidlem Epoxy 1200 a vybrou-
feny.

Povrchova tprava. Celd raketa je stii-
kdna tfikrdt bilym nitrolakem a broutena
brusnym papirem pod vodou (zrnitost
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Sovétska
vyzkumna raketa

MR-20

j@ uréena k vyzkumu hornich vrstev atmosféry
a kosmického prostoru ve vyskach od 50 do 250 km.

Hlavice sestava ze dvou Osekd. Horni je chrén&n
odhazovacim kuZelovym balistickym krytem, obsahu-
jicim zafizeni pro zabezpedeni stability letu. Druhou,
hermeticky uzavienou &éast pfedstavuje védecka apara-
tura, tvofena deseti az dvanacti meéficimi pFistroji,
kontejnery pro l&tky k wytvafeni umélych oblakd
a daldimi v&deckymi pfistroji, jez lze kombinovat
v desitkach rozliénych variant. Hlavice se miiZe za letu
od rakety oddalit. Pro tento udel ji lze vybavit ndvratnym
zafizenim.

Plast motoru tvofi svafena trubka, uzavfena shora
snimacim dnem; na spodnim dné je upevnéna tryska.
Spodni &ast plasté v délce 1300 mm je tepeln& izolo-
vana. Konstrukce motoru le velmi podobna motoru
rakety MR-12, ale jeho G&innost je podstatné vétsi. Zrno
TPH, Je2 se do motoru vklada, je sloZeno ze dvou
segmentd, spojenych elastickou manZetou. Zrno ma
tvar trubky, pramér vnitfniho kanalu je 100 mm.

Statickou zésobu stability, dostategnou pro véechny
varianty uZitetného zatiZzeni, zajidtuji snimateiné stabili-

20

zatory, uchycené na upevfiovacich elementech na
povrchu plasté motoru.

PFi pfedstartovni ptipravé je funkce v&ech pfistrojd
samostainé pfezkousena pozemnim kontrolnim zafize-
nim. Motor je zaZehovan na délku elektrickou rozbuskou
s naloZi éerného prachu. Spirdlovité vypoustéci zafizeni
udéluje pfi opusténi rampy raketé prvotni rotaci kolem
podélné osy. Zrychlenl této rotace na 300 a2 400 otadek
za minutu zabezpeCuje Sikmy sklon stabilizatord
a vyklonéné plo3ky na dvou protilehlych stabilizatorech,
Uhel jejich vyklonéni e ovladan podle hmotnosti hlavice
zafizenim v balistickém krytu.

Pfi dohofeni motoru dosahne raketa vysky asi 20 km,
déle pak pokratuje setrvagnosti do vydky 200 a3
500 km. Palubnl aparatura pracuje bé&hem letu auto-
nomnd, podle pfedem zadaného programu. Informace
zlskane za letu jsou priib&2né telemetricky pfedavany
dvéma pozemnim stanovistim.

Hlavni technicka data: Celkova hmotnost 1630 a2
1750 kg: hmotnost uZite€ného zatizeni 130 a 250 kg;
hmotnost paliva 1200 kg. Stfedni tah motoru 100 kN:
doba tahu motoru 25 s; celkova doba letu aZ 480 s.

Zpracoval: T. Sladek
Foto: Ing. O. Strapina

Pouzité podkiady: Krylja rodiny 7/1985

Prospekty VONCH SSSRA z archivu
ing. B. Pazoura

veal
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Polska raketa proti krupobiti RASKO-2

Ne ptelomu padesatych a Sedesatych let se ve svété
zatinalo v&%nd uvaZoval o moZnostech ovliviiovani
potasl raketami. Vysledky experimentd v USA, SSSR,
Italii a Francli ukazovaly, 2e je moZné wvyvolavat
atmosférické sré?ky, a naopak zabrafovat ni&ivym
krupobitim rozpréSenim nékterych chemickych sub-
stancl do mraku.

Tyto zprévy vyvolaly zdjem i v Polsku. V roce 1961
zpracoval konstruktér pokusnych meteorologickych ra-
ket fady RM J. Walczewski pro nedlouho pfedtim
zaloZené Pracovidté pro raketovou sondé2 atmosféry
{PIHM) obséhlou studil ,,VyuZitl raket pro umalé ovliviio-
vanl mrakd" a jiz v dubnu 1963 se uskuteénily letové
zkoudky dvou prototypl rakety Rasko-1. Jestd v temie
roce pak PIHM vypsal tematicky Ukol ,.Vyvoj raketového
systému pro umalé ovlivhovani mrakl”, coZ Ize povaZo-
vat i za oficidini podétek programu Rasko (raketa
stucznej kondenzacli — raketa pro umélou kondenzaci).

Technické zadani projektu Rasko, vypracované rov-
né2 v roce 1963, obsahovalo podminku, 2e raketa nebo
jejl &ésti vracejicl se na zem nesméji ohrozit osoby &i
objekty. Raketa Rasko-1, jeZ padala k zemi nebrzdéna,
tuto podminku nesplfiovala, a tak se J. Walczewski
spoleénd s A, Ksykem pustili do vyvoje nové rakety.

Zpotatku se pokouseli o konstrukci motoru s papiro-
vym plastém. Od listopadu 1963 do bPezna 1964
uskuteénili osmnéct statickych zkousek, ale bez uspé-
chu. Proto byla vypracovana nova koncepce: motor
s kovovym pladtém mél byt opatfeny navratovym
paddkem a vlasinl zésobnik chemikalie mél byt
z plastické hmoty, jeZ by se pfi rozpré3eni chemikalie
vybuchem pyrotechnické néloe roztrhala na malé,
lehké kousky.

Start prvniho prototypu rakety Rasko-2 s motorem
Krywald, pPevzatym ze zéchranné namofni rakety,
v srpnu 1964 v3ak nebyl Gspé3ny: dostup byl mensl neZ
1km. Proto byl z Krywaldu vyvinut novy motor,
oznateny S-7. PP startu daldtho exemplére rakety
Rasko-2 v Hjnu 1964 se v3ak dostup nepodafilo zmafit,
navic se od motorové &asti oddélil padak. Dalsi zkousky
se odbyly o rok pozdéji, tentokrat hned se tfemi
raketami: primérny dostup byl 1,7km, coZ stale
neodpovidalo podminkdm technického zadéni. Motor
S-7 proto prodel dalsl dpravou; nova varianta nesla
oznadenl S-7bis. V roce 1967 se uskuteénily Etyfi starty,
vesmés nelsp&3nd kvili problémim se zalehovanim
motoru. Teprve v &ervnu 1968 byly z péti uskuteénénych

startQ &tyfi bez zdvad: prOmérny dostup byl 2,5 km, coZ
odpovidalo poZadavkim.

V roce 1970 probéhly posledni zkousky, jez mély
provérit | organizaci vypousténi: za dvd a pll hodiny
mélo byt vystreleno celkem osmnéct raket. Bohuzel &tyfi
z nich se nepodafilo odstartovat (opét se projevily potiZe
pfl zé2ehu motoru). Po dikladném rozboru byly pro
sériovou vyrobu navrzeny dalsi Gpravy. Ty uz se ovéem
nerealizovaly, protoZe od projektu Rasko bylo upusténo.

TECHNICKY POPIS

Rasko-2 byla jednostupfiovd raketa na TPH. Valcova
kovové motorova &4ast byla opatfena Etyfmi stabilizatory
Z duralového plechu, pfinytovanymi na drZaky z plechu
tl. 1 mm. Horni konec motoru byl opatfen duralovou
trubkou, do niZ se zasouvala hlavice.

Vélcovy pla3t hlavice z tvrzeného papliru byl nahote
zakonéen parabolickym aerodynamicky krytem
z plastické hmoty. Napini hlavice byl &erny prach
smichany s jodidem stfibra a kovovymi dip6ly (jehliéka-
mi), slouZicimi k radarovému sledovani mista vybuchu,
V aerodynamickém krytu byla umisténa z4téz v podobé
olovénych brokl a pyrotechnicky zaZzehovat se zpoZdo-
vatem, od nichi vedia stfedem hiavice praslehova
trubka s otvory, slouZicl k rovnomé&rnému zaZehu néloZe
prachu. Spodnl &ast hlavice, v ni2 byl uloZen padék,
dalsl pyrotechnicky zpoidovat a pyrotechnicka sloZ,
slouz(cl k oddéleni obou dlid, méla osazeny konec, ktery
zapadal do duralové trubky motorové &asti.

Raketa startovala z pomérnd jednoduché dotykové
rampy o déice 2,4 m. Motor byl zaZehovén elektricky
soutasnd s ob&ma zpoZdovali.

Z dochovanych fotografil je zfejmé, Ze zbarveni rakety
bylo rlizné. Na naSem vykrese je exemplaf zachovany
v Muzeu letectvi a astronautiky v Krakovd. Ten ma
motorovou &ast (véetnd duralové objimky) se stabilizatory
a aerodynamicky kryt &erné, valcova &ast hlavice je syté
Servena. Obé barvy jsou lesklé. Blly napis Rasko-2 na
hlavici a blly emblém se stylizovanym népisem ZBRIS
(Zaklad badan rakietowych i satelitarnych) na motorové
Céasti jsou jen z jedné strany.

Zpracoval T. Sladek

Foto: 0. Saffek
Poutité podklady: Archiv F. Brehového
J. Walczewski, Polskie rakiety ba-
dawcze
Dal3l snimky naleznete na 3. strané obdlky
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SONDA S)9,

létajici model
Ceskoslovenské rakety

Raketova technika je v povédomi vefejnosti spojovana
5 kosmickym vyzkumem nebo s modernimi zbranémi. Uz méné
je znamo, Ze rakety se béiné pouzZivaji k meteorologické son-
dazi, a jen odbornici védi, Ze takové sondazni rakety byly vyvi-
nuty i v Ceskoslovensku. V létech 1965 a 1966 skupina pracov-
nikll Vojenskeé akademie A. Zapotockého (VAAZ) v Brné na-
vrhia a vyzkousela fadu raket typu Sonda uréenych k vyzkumu
atmosféry az do vysek triceti kilometri. Jednou z nich byla
i Sonda S8, ktera je pfedlohou k dnesnimu modelu. Skuteéna
raketa meéla delku 2 700 mm a pfi pouziti startovaciho stupné
byl jeji dostup 18 km.

Model sondaZni rakety neni pfesnou maketou. Je zjednodu-
Sen, aby jeho stavbu zvladli i zaéinajici modelafi. Stavbu takeé
usnadni vykres, ktery je nakreslen v m&ritku 1:1.

K navinuti trubek trupu budete potfebovat trn. Mize to byt
kovova trubka nebo kulatina @ 16 mm dlouha asi 250 mm. Po-
staéi i trn dfevény nebo plastikovy. Nejdllezitéjsi vsak je, aby
meél dokonale kruhovy priafez a hladky povrch.

Stavbu zacnete navinutim horni trubky 1 z obyéejné papiro-
vé lepici pasky Sifky 20 az 30 mm. Prvni vrstvu pasky kladete
lepidlem navrch. Postupovat budete tak, Ze navinete nékolik
zavith a srovnate je, aby okraje pasky k sobé v jednotlivych za-
vitech tésné priléhaly. Nesmi mezi nimi vzniknout mezera, ale
nesméji se ani prekryvat! Zagéatek vinuti prfilepite k trnu
utrzkem lepici pasky a vinuti dokoncite az v délce 160 mm.
Utrzkem pasky pfilepite k trnu i druhy konec vinuti. Dalsi tfi
vrstvy vinete stejnym zplscobem, ale lepidlem doli. Pasku pfi-
tom dikladné navihéujete a mirné utahujete. Zavity jednotli-
vych vrstev museji byt opaéné orientovany, aby se krizily. Po
zaschnuti lepenky odriznete pfilepené okraje a zkusite, zda jde
trubka z trnu stahnout. Pokud ano, obrousite ji brusnym papi-
rem zrnitosti priblizné 240 a nakonec jeji povrch uhladite papi-
rem co mozno nejjemnéjsim. Obrousenou trubku nalakujete
cirym zaponovym nitrolakem a po jeho zaschnuti ji opét lehce
pfebrousite.

Pokud jste pracovali peélivé, neni dalsi povrchova Gprava
nutna. Jestlize vSak zlstaly mezi jednotlivymi zavity lepenky
drobné spary, musite trubku vytmelit. Tmel ziskate tak, ze v &i-
rém nitrolaku rozmichate détsky zasyp Sypsi nebo Aviril tak,
aby vznikla smés méla hustotu medu. Vzniklym tmelem trubku
natfete a nechate dikladné vyschnout. Pak ji dohladka obrou-
site. Pozor, aby model nebyl prilis tézky, na povrchu trubky
nesmi ziistat neamé&rné mnoho tmelu! Postaédi, kdyz vybrouse-
ny tmel prekryje sparu mezi zavity. Hotovou trubku ufiznete na
délku 122 mm a jeji okraje peclivé zarovnate.

Na spodni trubku 2 potfebujete trn @ 18 mm. Pokud jej ne-
mate, navinete na Sestnactimilimetrovy trn (zbyl vam z vyroby
trubky 1) trubku z deseti vrstev lepici pasky, pfebrousite ji, na-
lakujete a vyhladite. Pfekontrolujete jeji primér, ktery nesmi
byt mensi nez 17,6 mm. Na tomto nahradnim trnu navinete
z péti vrstev lepici pasky trubku dlouhou 190 mm.

Na spodni konec trubky 2 navinete v délce 33 mm pét vrstev
Sirsi lepici pasky 3. Dbate, aby se horni okraje jednotlivych vrs-
tev co nejpresnéji kryly. Povrch této trubky obrousite a na jeji
horni okraj nanesete tlustou vrstvu tmelu, ktery opatrné vy-
brousite tak, aby tvofil obly pfechod. Stejné zesileni vytvofite
i na hornim konci trubky 2. Zesileni 4 je vSak Siroké jen 9 mm.

Na okraj trubky 1 navinete Ozky pasek lepenky. Vznikne tak
zesileni 5, pomoci kterého pljde trubka 1 tdsné nasunout do
trubky 2. Po zasunuti trubek do hloubky 10 mm obé zalepite,
pficemz budete dbat na jejich souosost.

Kuzelovy pfechod 6 vystfihnete z kladivkové é&tvrtky, ,.na-
mackate” jej v prstech, svinete do patfiéného tvaru a peélivé
prilepite na trup. Po zaschnuti opét pfetmelite a vybrousite.

Trup poloZite na rovnou a distou pracovni desku a za opatr-
ného otaéeni na ném tupé&jsim nozem vytlagite ryhy (zapichy).
Umisténi zapichi je patrné na sestavovacim obrazku.

Stabilizatory 7 vyfiznete z oboustranné vyhlazeného balzové-
ho prkénka tloustky 1,5 mm (tlustSi musite sbrousit) a jemnym
brusnym papirem zacistite hrany. Pfelakujete je &irym nitrola-
kem a opét jemné prebrousite. Pak je pfetmelite a vybrousite
do hladka. Zakryjete tak léta dieva.

Stabilizatory prilepite k trupu (nejlépe kanagomem nebo ji-
nym acetonovym lepidlem), pficemz dba-
te, aby byly s trupem souosé a sviraly
mezi sebou uhly vidy 90°. Po zaschnuti
lepidla nanesete do koutd mezi stabiliza-
tory dalsi lepidlo a vytvofite z néj malé
oblé prechody.

Nejobtiznéjsi je stavba hlavice. Proto
je nejlepsi pozadat o pomoc vedouciho
modelarského krouzku nebo otce. Do
stredu ctvercové plochy balzového nebo
lipoveho hranolu rozmérd 25 x 25 <70 mm
zarazite vrtak @ 4 azZ 6 mm. Na vrtak na-
viéknete odfezek trubky 1, ktery zbyl po
jejim zafiznuti na potfebnou délku. Vrtak
upnete do sklicidla elektrické vrtacky,
kterou predtim upevnite do stojanu nebo
do svéraku. Hrany hranolu ofeZete ost-
rym noZem. Spustite vrtacku a 3pickou
noze hranol obrobite na valcovy tvar, Plo-
chym jehlovym pilnikem vybrousite osa-
zeni 8a, jimzZ se hlavice 8 zasouva do tru-
pu. Ke kontrole jeho priméru slouzi
odrezek trubky 1 navléeknuty na wvrtaku,
Musi jit na osazeni nasunout jen tésné!
Pak postupné 3pickou ostrého noze,
hrubsim a nakonec jemnym brusnym pa-
pirem opracujete hlavici do pfedepsané-
ho tvaru. Balzovou hlavici opét vytmelite
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a ve vrtacce obrousite. Lipovou hlavici
staci jen nalakovat ¢irym nitrolakem a po
jeho zaschnuti jemnym brusnym papirem
vyhladit. Tupym noZem naznacdite zapich
v horni €asti a hlavici stahnete z vrtaku.
Vrtacku opét spustite a vnitiek hlavice
opatrné odvrtate. Davejte vsak pozor pfi
praci a pouzivejte ochranné bryle.

Na dfiku vrtaku @ 5,5 az 6 mm svinete
z péti vrstev lepenky Siroké 6 az 8 mm
dvé voditka 10, ktera dikladné prilepite
k zesilenym ¢astem trupu 3 a 4 tak, aby
byla s trupem scuosa.

Hotovy model nastfikate fixirkou zfe-
dénym nitroemailem podle barevného
schématu na vykresu. Zaénete Zlutou
barvou a po jejim dokonalém zaschnuti
pridate cervenou. Zluté plochy pfitom
maskujete plastikovou samolepici pas-
kou. Na oba napisy SONDA pouZijete
viastni obtisky, jejichz vyroba jiz byla
v abicku nékolikrat popsana.

Ke spojeni hlavice s trupem budete
potfebovat 1 m tenké kulaté opredené
gumy (takzvané kloboukové). Na jejim
konci udélate uzel a tésné nad néj napfic
prilepite obdélnikovy pasek gazy o roz-
meérech 20x 15 mm. Po zaschnuti lepidla
gazu potrete kanagomem, pinzetou ji
vsunete 25 az 30 mm do trupu a dikladné
ji pritisknete na jeho vnitini sténu. Po za-
schnuti nesmi jit guma z trupu vytahnout!
Druhy konec gumy zalepite stejnym zp(-
sobem do hlavice.

Padak vyfiznete z tenké plastikové fo-
lie, do niZ jsou baleny banany. Folii ziska-
te v obchodé s ovocem a zeleninou. Vy-
berete si kus, v némz je vyseknuto co
nejméné otvord, a vycistite jej trichlor-
etylénem (perchlorem). Pak jej trikrat
prehnete pres sebe a spodni okraj zafiz-
nete holici ¢epelkou tak, abyste dostali
rovinoramenny trojuhelnik o délce strany
25 em. Po rozvinuti ziskate vrchlik padaku
ve tvaru rovnostranného osmithelniku.
Z tenkeho hedvabi ustfihnete osm pada-
kovych , lan”, ktera by méla byt asi jeden-
apllkrat delsi nez primér padaku. Na
jeiich konci udélate uzliky a pfilepite je
do roh padaku c&tverecky samolepici
pasky Isolepa o rozmérech 10x10 mm.
Volné konce , lan’’ svaZete k sobé a hoto-
vy padak privazete k poutaci gumeé zhru-
ba 15 cm od hlavice. Pro leps§i viditelnost
jej mizete pred pfipevnénim do modelu
rakety vybarvit znackovaci Centrofix. Aby
se neslepoval, prosypte jej pred prvnim
startem nékterym z détskych zasypu.

Do modelu vsunete motor RMbB-1,
25, padak s hlavici a model na prstu vy-
vazite. Do hlavice pridate takové mnoz-
stvi olova, aby bylo tézisté rakety v misté
udaném na vykresu. Olovo v hlavici di-
kladné zalepite.

Pfi predstartovni pfipravé motor obali-
te papirovou lepici paskou tak, aby Sel
do rakety zasunout jen velmi ztuha. Sho-
ra na motor zatlacite smotek vaty a na
néj zmackany kus toaletniho papiru. Pa-
dak nekolikrat prehnete, aby vsechna
.lana’ vychazela z jednoho mista, a svi-
nete jej do tenkeho valecku, kolem néjz
jesté omotate ochranny obal z kusu toa-
letniho papiru. Srovnate ,lana” tak, aby
se nezamotala a nékolikrat je volné ovi-
nete kolem padaku, ktery posléze vsune-
te do rakety. Zbytek padakovych ,lan”
navinete na tuzku, z niz je snadno se-
smeknete do trupu na padak. Nakonec
do trupu zasunete poutaci gumu a hlavi-
ci.

Raketa startuje z tycoveé rampy, jiZ mi-
Zze byt i obycejny svareci drat @ 4 az
5 mm, zapichnuty do zemé. Létat budete
zasadné jen na volnéem prostranstvi bez
dom, stromi, sloupt elektrickeho vede-
ni, zralého obili a podobné. Pfi zazehova-
ni se fidite navodem, ktery vyrobce pfi-
klada ke kazdému motoru.

Tomas Sladek

Foto autor (barevné) a Martin Salajka



kové stabilizatory, na jejichz odtokove
hrané jsou mala kfidélka, ktera zajistuji
pfesnéjsi dodrzeni pfedepsané drahy.
Raketa pfi letu rotuje kolem své podélné
osy, vykona dvé otacky za vtefinu. Pro
lep$i optické sledovani je raketa opatfena
stopovkami, které zazehuji pfi startu a svi-
ti po celou dobu letu. Doba hofeni byva
8 nebo 4 vtefiny.

Technicka data

celkova délka *! 3,66 m
pramer 0,165 m
rozpéti stabilizatora 051 m
délka trupu 271m

Sondazni raketa ASP

je konstruovana jako specialni vyskova
raketa pro méfreni radioaktivity po nuk-
learnich vybusich ve velkych vyskach.
Pouzivala se ale i pro jiné Gcely, zejména
pfi zkoumani sluneéni radiace a zmén
vionosfére vznikle slunecni cinnostiaza-
feni vznikajiciho pfi erupcich na Slunci.

Projekt byl zadan firmé Cooper Deve-
lopment Corp., Monrovia, Kalifornia, USA
v Cervenci 1855, prvni zkuSebni raketa
byla vypusténa téhoZ roku v prosinci.
Vyvoj byl uspésné ukonéen rok po pre-
vzeti zakéazky.

RAKETA je na tuhé pohonné hmoty
(TPH) a dosahuje vysky letu 60 az 200 km.
Charakteristické jsou dlouhé trojahelni-

delka hlavice 0,95 m
délka stabilizatoru 1,03 m
celkova hmotnost 111 kg
hmotnost pristroju 9-11kg
hmotnost paliva 68,04 kg
tah motoru 2654 kp

*) bez stopovky — jejiz délka se Fidi podle
pozadovane doby hofeni

MAKETA rakety ASP je v méfitku 1:8,3
a hodi se pro soutéz kategorie makety
— vySka do vykonu 10 Ns. Lze ji postavit
i v jinem méritku a létat s ni pak soutéze
¢asoveé i vySkoveé ve tfidach od 5 do 80 Ns.
Jako podklad pro navrh makety byl pouzit

vykres a barevné schéma od pana G. H.
Stineho a &lanek z Casopisu Letectvi
+ kosmonautika.

Ke stavbé makety

Na novodurovém nebo kovovém vélco-
vém trnu o priuméru 18 mm navineme
z hnédé lepici pasky trup 1. Vrstvy klade-
me pres sebe krizem. Pocet vrstev volime
podle tloustky lepici pasky tak, aby zusta-
la rezerva asi 0,2 mm na barvu. Hlavici
2 vyto€ime nasoustruhu nebo naelektric-
ké vrtaéce z balsového hranolu 30 x 30
% 130 mm. Spicka hlavice 4 pfedstavuje
anténu a zhotovime ji z bambusu.

Ctyfi stabilizatory 3 jsou z tvrdé balsy tl.
1,8 mm, tloustku 0,2 mm ponechame opét
jako rezervu pro barvu. Stabilizatory jsou
opatfeny na odtokové hrané kfidélky
5 z tvrdé balsy a stopovkami 6 z bambusu
nebo z prazdné naplné do kuli¢kového
pera. Drzaky stabilizatora 7, 8, 9 zhotovi-
me z tvrdé balsy. Stabilizatory na tyto
drzaky prilepime. Na barevném schématu
je cislem 10 naznacen kryt a tepelna
ochrana Spice hlavice. Nytovani je ozna-
¢eno ¢Cislem 11. Délka stopovky na tomto
modelu odpovida dobé hofeni 8 vtefin.

Cely model vybrousime, nalakujeme
bezbarvym lakem a vytmelime smési za-
sypu Sypsi a nitrolaku (lepici nitrolak
C 1107). Po vybrouseni povrchu do hlad-
ka nastfikame model podle schématu.

Jako navratne zarizeni Ize pro vySko-
vou soutéz pouzit brzdici prouzek (strea-
mer) o rozmérech 50 x 500 mm. Pro
soutéz casovou se do rakety vejde padak
o 1m. -

Ing. Ivan IVANCO
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Sovietska
geofyzikalna
raketa

V-2-A

Vo vyskume atmosféry pomocou rakiet
mal Sovietsky zvéz uréité tradicie v pra-
cach Ciolkovského a jeho nasledovnikov.
Preto sa po skon&eni vojny mohlo navia-
zat na prace, ktoré prerusila 2. svetova
vojna.

ZSSR sa po poraZke faSistického Ne-
mecka zmocnil niekolkych rakiet V-2.
Bojové rakety boli zrekonstruované
a v oktdbri 1947 bola vypustena prva
sovietska raketa vychadzajuca z pévod-
nej nemeckej V-2. Medzinarodny geofyzi-
kalny rok podstatne urychlil vyvoj rakiet
typu V-2-A, ich vykony sa podstatne zvac-
ili. Pomocou rakiet V-2-A boli robené
biologické vyskumy, meranie atmosféry,
vyskum mikrometeoritov, vyskum sinec-
ného Ziarenia a iné. Rakiet tohoto typu
pouzivali v Sovietskom zvaze do roku
1960. Jedna z rakiet je vystavena na
vystave Uspechov ZSSR v Moskve.

Model rakety V-2-A

je vhodny pre modelarov, ktori z ¢asovych
alebo inych dévodov sa nemdZu pustit do
stavby mimoriadne naroénych makiet
typu Saturn, Sojuz atp.

Trup rakety tvori trubka navinuta z 5
vrstiev hnedej lepiacej pasky. Je vyhod-
nejsie urobit trubku vaésieho priemeru
a pre ulozenie motora pouZit redukciu,
lebo vadsia trubka dovoluje lepsie uloze-

nie navratného zariadenia. Trubku viepi-
me do balzového hranolu a po déklad-
nom zaschnuti opracujeme na vrtacke
alebo ststruhu do tvaru podla nakresu.
BeZnym spb6sobom urobime povrchovu
apravu (tmelenie, vybrusenie, lakovanie).

Hlavica rakety je vypracovana z tvrdej
balzy. Amortizacné zariadenie (tenko-
stenna trubka) na konci hlavice sa vyho-
tovi oddelene. Zapusti a zalepi sa do
hlavice pred dokoncenim povrchovej
upravy.

Stabilizatory rakety vyrezeme z tvrdej
balzy podfa $ablény a vybrusime do su-
merného profilu. Urobime zakladné opra-
covanie stabilizatorov a az potom ich
prilepime k trupu rakety. Nerovnosti po
lepeni vybrisime a vytmelime.

Detaily rakety su jednak plosne, jednak
prostorové. Plosné detaily — rozne kryty
montaznych otvorov — znazornime kovo-
vou féliou nastriekanou prislusnou far-
bou alebo ich iba nakreslime. Prostorove
detaily najskor opracujeme samostatne
a potom nalepime na prislusni ¢ast rake-
ty. Pripadné nerovnosti vzniklé prebyt-
kom lepidla vybrusime.

Dokonale vytmeleny a vybriseny mo-
del nastriekame cely zakladnou bielou
farbou (autoemail 1000), na biely podklad
urobime nastrik $edych pléch (autoemail
0624). Cervené a éierne plochy a péasy
robime formou obtisku.

Pripevnenie hlavice a navratného za-
riadenia k telu rakety robime pomocou
gumovej nite 3 x 2 mm a lanka. Nakoniec
napiseme propisotom na niektory zo sta-
bilizatorov licenéné ¢islo. S maketou
mozno startovat v sitaZiach makiet do
40 Ns.

Emil PRASKAG
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K STAVBE: Hlavicu 1 zhotovime
z balzového #palitka rozmerov 25x25 a
dlzky 70 mm, Spalik vypracujeme do val-
cového tvaru a postupne hrot vysustruZi-
me, vybrasime na vrtatke brusnym pa-
pierom podla vykresu alebo po modeldrsky
vreckovym noZikom.

Zaves 2 (ocko) zhotovime z tenkého
drdtiku tak, Ze jeden konitc otka nechdme
rovny a druhy natoéime na prvy na spbsob
skrutkovice. Potom zdves (ofko) zaskrut-
kujeme do hlavice, pripadne edte spevnime
acetonovym lepidlom,

Trup 7 vypracujeme takto: Najskér
trubku o @ 22 mm natrieme zriedenym
nitrolakom C 1107, po vyschnuti prebri-
sime jemnym brusnym papierom. Potom 242
trubku nastrickime bielou acetonovou £ 1
farbou a znova po vyschnuti brésime.
Dalsiu jednu alebo dve vrstvy bielej aceta-
novej farby uZ brtsime pod vodou takto:

a) Brusny papier ,,Waterproof paper®
C 230 namod¢ime do vody a jemne natrieme -l._

spmydlom. Nechéme tiect jemne vodu z vo-
- dovodu a brisime pod fiou.

b) Takto vybruseni trubku brasime J
dalej pod vodou brusnym papierom Wa-
terproof C 400, s pomocou brusnej pasty ’
P 8100 alebo P 8102 az dosiahneme super- .
finis, |
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Stabilizdtory 5 vyrefeme z balzového
plitku hribky 3 mm, vybrisime na aero-
dynamicky tvar (vid vykres) a povrchovi
upravu prevedieme obdobne ako u trupu.

Vodiacu trubku 6 navineme z lepia-
cej pasky tak, %e na trn priemeru 6 mm na-
tofime pdsku 4krdt a nechdme vysusit,

POVRCHOVA UPRAVA: hlavica je
kovovo Sed4; trup je cely biely a pri stabi-
lizdtoroch m4 &ierny pruh; stabilizdtory
st bielo-Cierné, na stabilizdtore bielom je
Cierna sedmicka a na &ernom biela,

Ing. L. Foksa, Bratislava

ZAHRANICNI ZAJIMAVOSTI

Centar za vazduhoplovno madelarstvo,
Beograd wyrdbi a doddvd raketovy motor

CM 5/5 TP ,,ORKAN*, Motor 0 @
20X 50 mm wdZi 21 g. Celkovy impuls je
3,5 Ns. Sériovy motor, kiery konstruovali
nds spolupracovnik dipl. ing. Madzarac a
ing. Cujetic, je perfekiné proveden a expedo-
vdn v modernim baleni po jednom kuse, Za-
jimavé je, £e na prodej motord poskytl dotaci
Vazduhoplovni Savez, ktery hradi u ka3-
dého typu 50 % z ceny.

JiZ v roce 1964 vysla v bulharském Na-
kladatelstvi lékafstvi a télesné vychovy
knizka inz. I. Vasilova a V. Mitropolského
»Létajici modely na rakety”. Je dobfe
uspoidddna a srozumitelnou, prehlednou
formou informuje &tendfe o teorii a praxi
stavby modelt raket, Zajimavd je &4st o vy-
poudtécim zatizeni,
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MAKIETA ‘RAKIETY ,SOJUZ"

Zamieszczone plany zostaty podane w podzialce 1:100. Jest 1o podzialka umozliwiajaca sporzadzenie rysunkow pomocniczych, Wyko-
nanie makiety Sojuza jest rzecza skomplikowana, dlatega jej wykonanie zaleca sig tylko wytrawnym modclarzom. Z tej przyczyny rowniez
plany ,,Sojuza’ nie zostaly rozbudowane. Dane wymiarowe trzystopniowej rakiety ,,Sojuz-30" podane zostaly przez Jozefa Hamige w ,, Mo-
delarzu'’ nr 4/82 r.

Niektére elementy makiety zostaly dodatkowo ponumerowane i wykreflone celem zobrazowania jej wymiaréw. W ten sposob pokazano
wieze ratownicza (rys. 3). Istotnym jest, Ze cziony I i IT po pracy silnikowej powinny si¢ rozdziela i opadac oddziclnie na wlasnych spa-
dochronach. Ten szczegol nalezy przemyslec (rys. 2).

Przy malowaniu trzystopniowej rakiety ,»Sojuz’’ zaleca sig; (patrzac od gory) kabing malowaé — na czarno, wiez¢ ratowniczg — na
bialo, siatke hamulcowa — na czarno, korpus glowny Il i 111 stopnia na seledynowo, zakoficzenie 11 stopnia — na czarno i I stopien
malowaé na — biato. N

E. OSINSKI

Z kraju : l

i ze $§wiata

Do wseystkich ZW LOK zostal rozes- '
lany w styczniu br. ,,Komunikat klasyfi- -
kacyjny nadania klas sportowych mode-
larstwa kolowego i plywajacego”™ (migdzy-
narodowa, mistrzowska i 1), Zainteresowani
niem wpisu nadanej klasy do swej
tki modalarza LOK" powinni zlozyc
ja w macierzystym ZW LOK, ktére zbior-
czo przetle je do ZG LOK celem doko-
}n;mi;; wpisdw i potwierdzenia daty i stemp-
e,

. .

.

W miesigezniku NRD MODELLBAU
HEUTE nr 11i12/1982 zamieszczono plan
madelu polskiego samochodu cigiarowego
JELCZ-317 D przystosowanego do prze-
wozn  konteneréw 20-stopowych. Oprbcz
rysunkéw i zdjeé jest tez obszerny tekst
opisowy oraz uwagi dotyczace budowy
i malowaniz modelu, Autorem opraco-
wania jest Rolf Heiss,

- -

.

14 grudnia 1982 r. odbylo si¢ w Wy-
dawnictwie Komunikacji i Lacznofei w
Warszawie posiedzenic Rady Programowej

inzek o tematyce politechnicznej, na

ktérym omawinno plan wydawniczy na
najblizsze lata. Przewiduje si¢ wigee]
tematéw z zakresu modelarstwa samocho-
dowego, kolejowego, @ nawetl wprowa-
dzenie tematvki modelarstwa szkutniczego.,
W naradzie wzigli udzial m.in. znani
autorzy jak np. Pawel Elsztein, Wieslaw
Schier, Stefan Smolis, Witold Kozak
i inni.
L -
.

Modelarze GST 2z Poczdamu rozpo-
ezeli popularyzacje organizacji zawodéw
modeli samochodéiw na lodzie, zdalnie
kierowanych falami radiowymi. W pierw-
szych tego rodzaju zawodach, ktére zapla<

nowano na 23.1.83 r. maja byé dopusz-
T czone modele klas RC-EB i RC-V bez
podziatu na podklasy. A moie ktod u nas
zainicjuje rozgrywanie tego rodzaju za-
wodéw?
- -

.

Po VII Kongresie GS'T nastapily amiany
w sktadzie wiadz modelarskich. Przewod-
niczgeym Komisji Modelarstwa Lotniczego
przy ZG GST zostal dr Albrecht Oschatz,
prezydentem  Centralnego Klubu Mode~
larzy Okrgtowych NRD zostal ponownie
wybrany Paul Schifer z Magdeburga,
a Centralnego Klubu Modelarzy Samo-
chodowych — Walter Zander z Schéneiche

L] -
-

Zostal juz ustalony wstepny termin
VIII Krajowdgo Zjazdu LOK. Ma si¢ on
odbyé w pierwszej polowie pazdziernika
1983 r. Do zespolu, ktdry przygotowuje pro-
jekt sprawozdania z dzialalnofei organi-
zacji za ostatnie 4 lata zostal m.in. za-
proszony przew. Centralnej Komisji Mo-
delarstwa LOK mgr Leszek Kociurski
z Bydgoszezy, a do zespolu majacego opra-
cowné projekt programu dzialania LOK
na lata 1984—1987 m.in, kier. Dzialu
Modelarstwa ZG LOK Jan Marczak,
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